遥控模块产线测试解决方案

来源：互联网
自1955年，波利设计的无线遥控器上市，从红外遥控到物联网立体化控制，“遥控”装置的应用从几个特定的家用电器发展到和军事、生活和工业生产等方方面面各个行业，控制媒介也从可见光发展到无线电多种调制方式。而随着无线技术应用的越来越广泛，用户对产品的要求也越来越苛刻。加上需求量的不断加大，如何多快好省的完成产品测试就成了各个遥控器生产商面临的迫切问题。RIGOL的技术支持工程师们经过对玩具遥控器、汽车遥控钥匙、电动窗帘遥控器和智能灯遥控等多个遥控装置生产厂商的测试过程了解，结合RIGOL产品为广大用户提供了一整套解决方案。
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图一:遥控灯模块测试现场

整个遥控装置分为两大块：发射器和接收模块，其中发射器一般是独立的，而接收模块则和执行机构绑定在一起，因此测试也分为遥控器测试和接收模块测试两个部分。

遥控器测试
目前遥控器使用的主要调制方式是ASK、FSK等，汽车遥控钥匙主要使用的载波频率点以315MHz和433MHz为主，而玩具遥控器使用的频率点一般在100M以下，例如27.145MHz、49.86MHz等，目前流行的智能灯遥控一般使用2.4GHz的蓝牙信号。在生产测试过程中测试工程师们关注的几个维度主要有：

A，技术要求。测试遥控器的技术要求主要有调制中心频率、发射功率、频谱图、功能测试和测试数据存储。

B，速度。为了达到一定产量，完成生产任务，速度是考虑测试方案时最重要的要素之一;

C，成本。任何时候，成本都是一个企业的一条重要生命线;

在遥控器测试的技术要求中，中心频率、发射功率为核心数据，是基本上所有种类的遥控器都需要测试的项目，而频谱图和功能性测试在生产中一般二选一。测试数据的存储备份功能则通常是对品质要求较高和代工型企业所需求的。
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图二:某玩具遥控器测试现场

在保证品质的情况下尽可能的提高测试速度是所有企业的共同需求，在这里可以通过两方面的手段来加快测试速度，提高生产效率：

A，提高仪器本身的测试速度和便捷性。对于仪器本身，用户们希望仪器能在被测产品工作之后立刻产生测试谱线和频率、幅度数据，但是往往这需要一个时间过程。RIGOL的DSA系列频谱分析仪具备快速响应的特性，同时其“连续峰值”功能，可以保证在信号谱线被捕捉到的同时，实时捕获当前的调制载波频率和发射功率，连带工人操作被测产品时间测试速度达到5s/个。
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图三:RIGOL-DSA1020测试界面

B，定制化测试系统，以实现自动化测试。为了进一步加快测试速度，同时实时保存测试数据，进一步统一产品的测试评判标准，RIGOL工程师为客户开发了一款遥控器自动测试软件。测试工人只需要按下遥控按钮，所有测试流程和判断将由电脑软件完成，工人只需要看电脑上的结果显示按钮是否为绿色即可。使用系统后，测试速度达到2s/个产品。
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图四:某汽车遥控钥匙自动化测试现场

成本方面，RIGOL的DSA800系列频谱仪，以9KHz～7.5GHz的带宽的全数字技术频谱分析仪，工业级的性能和稳定性达到了同行业的一流水平，而价格仅在万元以下，同比性价比领冠业内!
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图五:RIGOL的DSA875-TG频谱分析仪

接收模块测试
遥控装置组成的另外一环是接收模块，接收模块一般是一块很小的电路板，但是其一般金额执行机构连在一起，例如汽车遥控的接收模块就和门窗锁、后备箱等的控制器连在一起。
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图六:某遥控接收电路模块

遥控接收模块的测试较为复杂，其大致测试原理是该模块接收到足够小——一般为标称灵敏度的控制信号后，依然可以完整解调出控制信号里面包含的信息。这就需要两部分仪器：

·信号源，用以模拟控制信号。其需要有模拟各种调制信号和支持输出足够小信号等功能。而且由于各个不同厂家的信号调制编码方式不一样，其最好可以支持自定义调制脉冲序列;

·示波器，用以检测接收模块解调出来的信号。

由于接收模块的标称频段有一个范围，因此测试的时候一般需要测试三个频率点：上限频率、标称频率和下限频率，如果人工测试反复设置仪器效率非常低，因此接收模块的测试一般统一采用自动化测试，例如RIGOL为许多客户定制的接收模块测试系统的测试效率为5s/个产品。其测试流程如下：
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图七:某遥控器接收模块自动测试系统测试流程
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图八:某遥控器接收模块自动测试系统测试现场

