时域技术在天线测量中的应用

来源：微波射频网

天线测试技术发展到目前，其测量方法已经涉及到频域、时域、空域及数字域。但常用的测量方法仍然以频域为主，而频域测试的指标只是得到该指标对应于频率的综合响应，而无法分析和区分其他因素如接头，传输线，馈电点，测试场环境反射对其影响和干扰程度，也难以去除这些影响测试准确度的干扰。

随着数字技术的发展、软件处理功能的强大、网络分析仪开始具备时域功能等，时域测试技术开始进入从业者的视野，该技术应用在天线方向图的测试场，可有效解决为保证测试准确性而不断追求低反射的方式所造成建设成本高的缺陷。具有成本低，效果好的特点；同时，时域测试还能有效解决反射和干扰的问题，及对故障进行定位等问题。

1、时域测量技术
时域测试方法采用连续频率的正弦波进行激励，先测得被测件的频域特性数据，在利用Fourier变换把这些数据变换到时域中，在时域中应用“闸门”排除不希望的响应分离出需要的响应，然后返回频域得到无干扰测量数据。

时域测量重要的测试参数主要有测试距离参数、响应分辨率和时间分辨率。

距离参数是重复响应之间隔的距离（或时间长度），由于频域采样间隔使时域响应周期性的变化，因而它限定了最大的测量距离(m)，其计算公式
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其中， △F为两相邻采样频率点间隔(Hz)；N为扫频带宽中采样点的数量； ƒspan为扫频带宽。由此可以看出，采样点数和频带宽度决定了时域测试最大距离。

能分辨两个相邻响应的最小距离称为响应分辨率，对于两个等幅响应，为响应值的50%宽度，其计算公式为
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时间分辨率是时间轴能分辨出的最小时间长度；其计算公式为
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2、方向图时域测试
在对天线方向图测试时，测试场地会有各类反射和折射波对测试准确性造成影响（如下图）；对于频域天线测试，往往追求低反射率的测试环境，从而带来了环境建设的高额成本。而时域方向图测试方法因其自身的计算特点，能较大程度滤除这种反射环境带来的测试误差，还原实际天线辐射性能。
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在进行时域进行方向图测试时，利用的是具有时域功能的矢量网络分析仪。

时域法对高精度方向图测量具有很重要的实用价值，在室内室外外远场测量中，它的测试准确度不亚于高精度测试场。对已建成的测试场，采用这一技术，可使测试准确度提高至少一个等级。因而比只追求高性能低反射率测试场的建造要经济实用科学。

3、驻波比时域测试及故障定位
对于天线馈线系统测试，利用时域测量可分辨出各个不连续点驻波对系统的影响程度及位置，其主要步骤包括：选择测量参考面对仪器系统进行校正；输入扫频宽度（带宽），得到频域响应曲线；进入时域，跟据需要调整闸门宽度使需要的响应在闸门之内，可在时域响应曲线看出各个反射点的影响程度及位置；返回频域，可得到驻波响应与频率关系曲线。

在进行天线、RF传输系统研制和调试分析时，利用时域技术，会快速知道接头、节点、功分器、辐射单元等主要反射问题点位置，便于进行针对性分析，提高解决问题效率。
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