持续高速发展的通信测试仪器

来源：中国仪器仪表商情网 

随着计算机技术和通信技术的飞速发展，1999年，面向计算机网（以ip为基础）、电信网和通信设备测试的通信测试仪器继续呈现高速发展态势。1999年全球数据通信测试仪器的销售额比1998年增长10%，达到9.98亿美元。各种新的网络测试仪、协议分析仪和电缆／光缆测试仪纷纷上市。 

1．ATM协议分析仪 

    企业级ATM（异步转移模式）协议分析仪的重量已从原来的100磅降到现在的20磅，售价从原来的6位数降到现在的12000～35200美元。新的ATM协议分析仪广泛采用了Windows界面和专家分析软件，使仪器的使用变得非常简单，并能准确地测出网络何处发生了故障。 

    目前，Adtech、Digitech－LeCroy、GNNettest、HP、NetworkAssociates、Radcom、Takelec和WG等公司提供这种仪器。其硬件除RadCom公司的仪器采用标准适配器采集ATM信元， 

并用安装了ATM分析软件的膝上型电脑处理信元之外，其余公司的仪器均采用另外增加处理器（如RISCSPare和奔腾芯片）和现场可编程门阵列的专用硬件。采用这种结构的仪器特点是不会漏掉被测网中的信元。 

     在捕捉网络信息的缓冲存储器容量方面，当属Adtech公司的AX／4000型最大，达256Mb。而HPInternetAdvisor通过采用滤波方式来测试感爱好的信号（约占网上信息量的5％），减少了对缓存容量的需求。 

    在上述公司提供的产品中，HPInternetAdvisor等4种ATM协议分析仪能同时测试两段网段（网段指两个节点之间的线路）的全双工信号（双向信号）。所有的ATM分析仪都配有OC3（155Mb／s）接口。其中，部分仪器还配有OC12（622Mb／s）、T1（1.544Mb／S）和T3（45Mb／S）接口。所有的ATM协议分析仪都具有解码ATM适配层（AAL）、ILMI、lane10等协议的功能，部分仪器还具有解码MPON协议（它确定ATM信息流如何从一个虚拟局域网路流到另一个）功能。 

     在局域网的维护方面，Fluke公司为以太网设计了NI3.0网络听诊器软件，只需将它安装在普通PC上，就可使用。另外，该公司还推出了694／695快速以太网流量分析仪。它能在网络任何地点访问网络流量数据。 

2．协议分析仪 

     在协议分析仪方面，Fluke公司推出了基本型协议分析仪（PI）、增强型协议分析仪（P IP）、分布式协议分析仪（DPI）。其中，增强型协议分析仪具有远程控制、专家分析和流量 发生功能；分布式协议分析仪具有强大的在线速率捕捉功能。Digitech－LeCroy公司推出了 NetTracer，它提供业务处理记录、存档和网络故障定位能力，并具有72Gb的硬盘驱动器，能存储和提供发生事件前后一小时的数据。该仪器还有七层解码、分析、滤波和其它网络测试功能，已用于路透社的网络测试，并获得用户好评。 

3．广场网测试仪 

在广域网测试仪方面，TELINC公司推出了一种结构紧凑的手持式测试仪。它能以50b／S ～2.048Mb／S的速率测试调制解调器、多路复用器、CSU（电路交换设备）／DSU（解码器转换单元）、T1ESFCSU、DU、NTU和TIU等通信设备。 

4．宽带接入网测试 

    在宽带接入网测试方面，Fluke公司推出了XDSL测试仪。 

5．电缆测试仪 

    在电缆测试仪器方面，业界人士认为，5年以后，六类电缆将取代超五类电缆而成为主导布线；并预计，全球六类布线的市场份额将从1999年的10％增加到2004年的70％。但目前五类和超五类电缆测试仪仍为主流产品。 

    可测试5类、超5类和6类电缆的典型便携式电缆测试仪有美国Fluke公司的DSP－4O00型手持式数字电缆分析仪和美国DatacomTechnologies公司的LANcatSystem6电缆测试仪。其中，DSP－4000具有强大的故障诊断功能，测试频率高达350MHz，其双向时域串扰分析技术（TDX）可以在很短的时间内（8秒）精确地定位串扰的具体位置。DSP－4000的光缆测试选件FTA410可同时完成两条多模光缆的双向测试。 

    近年来，我国台湾省的电缆测试仪异军突起，特点之一是简单易用。如台湾TFLLAN公司新推出的电缆侦察器（CableSniffer）和电缆远端侦察器（CablesnifferRemote）的操作就非常简便，只需按下按钮，即可进行各种操作，并通过LED显示器显示局域网电缆的运行状态。特点之二是高档化。如台湾Tard电脑与通信公司新推出的MTU3系列电缆测试仪，除了能够测试信号线对地线（tip－to－ground）、信号线对振铃线（tip－to－ring）、电阻、电容、交流、直流以及其他线路状态之外，还能进行DTMF测试。它的测试速度很快，能够在3秒钟内完成12种线路测试。特点之三是多功能。如台湾CTC联合技术公司新推出的MT－1451型多用网络测试仪可测试网络布线的连通性、短路、误接，甚至Ethernet、10BaseT和AT＆T258A网络中的极性错误等。去年，我国武汉桑迪电子仪器公司也推出了新的WYS型电缆故障定位仪。 

二、第三代移动通信测试仪发展加快 

    据预计，全球移动通信用户数将从目前的4亿增加到2004年前后的10亿。全球移动通信测试仪市场将在12亿美元基础上不断增长。 

1.IMT2000仪器 

    移动通信正在从第二代向第三代（3G）过渡。尽管第三代移动通信系统—－IMT2000的技术标准还没有制定完，一些移动通信测试仪器的生产厂商己提前开发出用于研制、生产测试与维护用的IMT2000仪器。 

   如日本安立公司为了抢先占领IMT2000仪器市场，已开始在日本销售用于第三代移动通信系统测试的信号源、传输测试仪和信令测试仪。该公司称，一旦技术标准制定完，它将降低这类仪器的成本，向全球销售。 

    爱德万公司也打算提供用于第三代移动通信系统测试的生产和维护测试仪器，包括廉价的频谱分析仪和信号源。美国HP公司已开发出适合各种技术性能与标准的IMT2000仪器，包括信号源、无线综合测试仪和中档频谱分析仪等。 

     Tektronix也研制出了用于W－CDMA测试的3086型实时频谱分析仪，并正在为美国Qualcomm无线通信公司研制其他测试25代和3代移动通信系统的仪器。 

2．功率计 

    功率计是移动通信测试的必用通用仪器。为了满足对数字移动通信系统的数字调制信号的功率测量要求，它通过改进实现了以下三点：（1）较宽的视频带宽；（2）描述复杂数字调制信号的能力；（3）高灵敏度。 

    现在，很多功率计都能通过取样来显示数字调制信号的瞬时功率，并具有进行平均和统计分析的功能。它们已能像示波器那样显示功率与时间的关系。一些用于生产测试的功率计的测量速度非常快，用户对此非常关心。目前，在这些测试能力方面比较突出的仪器有以下公司的产品： 

     Giga－tronix公司的8650A系列功率计能提供10MHz的视频带宽，能以80分贝的动态范围测试W－CDMA信号的平均功率。该仪器通过GPIB能提供1750次读数／每秒的测量速度。 

    日本安立公司的ML2437A型单通道功率计和ML2438型双通道功率计采用了RISC微处理器和美国NI公司的GPIB集成电路，能以10000次读数／秒的速度进行-70--+47dBm的功率测量。该功率计具有丰富的触发功能可供选择，可测量GSM、PCS－1900和PHS等第二代移动通信系统的每个时隙的功率电平。 

   Booton公司的4530型双通道峰值功率计能提供20MHz的视频带宽，10kHz～40GHz的工作频率范围。该仪器用于生产自动测试，通过GPIP能每秒传输200个读数，能测试-70～+44dBm的连续波功率和-4O～+20dBm的峰值功率，显示功率与时间的关系，并能提供各种统计功能，如直方图和累积分布函数（CDF）等。 

    Bird公司的APM－16型平均值功率计能测试码分多址、时分多址和频分多址信号的功率，它使用系列插入式单元，可在2MHz～23GHz的频率范围内测量1～1000W的功率，用电池供电，牢固、轻便。 

     德国RS公司的NRT单向功率计的测量范围为03mW～2000W。它能测试各种调制信号的平均功率、峰值功率、峰值一均值比和平均粹发脉冲功率电平，可用于GSM、DCS－1800、PCS－1900、DECT、PDC和IS－95CDMA等第二代移动通信系统的功率测量。 

3．射频信号源 

    射频信号源也在不断改进，以满足移动通信各种复杂的数字调制形式对它提出的新要求。此外，数字移动通信设备的器件、部件、分系统测试还需要极低相位噪声的测试信号、因此，可提供灵活的数字调制信号的高频谱纯度信号源应运而生了。 

    如HPESG系列射频信号源新增的由4种型号组成的HPESG－AP系列模拟信号发生器，以及由4种型号组成的HPESG－DP系列数字信号发生器，通过对各种模块进行混合和匹配，并使用内部双路任意波形发生器，可以产生任何一种调制信号。这就意味着所有无线移动通信测试用一种信号源就可以完了。这些发生器提供的高频谱纯度信号使得用于接收机信道内和信道外的测试均能满足通信标准的要求。其中，HPESGDP系列发生器内含产生所有主要通信格式（EDGE、GSM和第三代通信标准W－CDMA、cdma2000等）信号的宽带正交相位调制器，并且还拥有任意波形发生器和误码率测试仪等数字选件。这两个系列的信号发生器频率范围为250kHz一1、2、3、4GHZ。 

4．综合测试仪 

    在综合测试仪方面，HPE4406A系列发射机测试仪通过按钮可选择W－CDMA、cdma2000、NADC、PDC、GSM900、DCS1800和PCSl1900等测试标准。它说明这一综合测试仪已能满足第二和第三代移动通信发射机的测试要求。 

    Wavetek公司的4400MGSM移动电话测试仪能在信道切换时同时测试GSM接收机和发射机。功率测试精度为±0.6dB，信道切换范围可达3一4个信道，4400M系统采用一个专用数字信号处理芯片来改变频率和调制方式，并采用两个专用芯片来进行传输和测试，它每秒能完成20多次功率测量。 

    我国新联电子有限公司已研制出EE5113型无线电综合测试仪。该仪器采用模块化设计， 

表面贴装工艺、中英文菜单式用户界面，操作方便，并采用大屏幕（6.4”）高分辨率LCD显示，测量数据清楚直观。  

