虚拟示波器简介及其软件实现
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示波器是电子测量行业最常用的测量仪器仪表之一，它能电信号通过示波器仪表输入后输出成看得见的图象，让人们更直观的去研究各种电现象的变化过程或者信号的变化过程。随着科技的发展，传统的测量方法在许多的场合已经不再适用了，许多仪器都打出“智能化”的口号，如何实现智能化呢，于是“虚拟仪器”就应运而生了。相对于示波器而言，虚拟示波器，也就是智能化数字示波器的产生，无疑是示波器发展的一个重大的突破，在示波器的功能和作用方面都发生了重大的变化。下面我们来说一下这种新型的虚拟示波器以及虚拟示波器的软件实现方法，让大家重新来认识一下虚拟示波器这种产品。

首先我们来介绍一下虚拟示波器是什么，我们可以这样来理解，虚拟示波器是利用高性能的硬件模块和高效灵活的软件来实现普通仪器的功能和许多拓展功能的一种软硬件系统。有的人会问什么是虚拟技术?小编再次也和大家说一下虚拟技术，方便大家更好的理解虚拟示波器的结构和原理。

虚拟仪器技术就是利用高性能的模块化硬件，结合高效灵活的软件来完成各种测试、测量和自动化的应用。虚拟仪器技术的三大组成部分，包括高校的软件，模块化的I/O硬件以及用于集成的软硬件平台。虚拟示波器是将示波器和虚拟技术的结合体。

下面我们来说一下虚拟示波器的组成部分，主要是包括信号采集与控制，数据分析和处理，测量结果的显示三大部分。信号采集与控制是由计算机和仪器硬件组成硬件平台，实现对信号的采集、测量、转换与控制;数据分析与处理则是表现在虚拟示波器充分利用计算机的存储、运算功能，并通过软件实现对输入数据信号的分析与处理;虚拟示波器测量结果的显示是利用计算机的资源，如显示器、存储器等，把测量结果进行多种方式的表达与输出，也可以利用计算机进行数据的传输和利用。

虚拟示波器作为一个完整的软硬件系统，它和传统的示波器相比，比传统示波器价格要便宜，并具有波形触发、存储、显示、测量、波形数据分析处理等独特优点，那虚拟示波器的特点是什么呢?主要体现在：

(1)采用当前广泛使用的 USB 接口，使虚拟仪器与计算机接口更加方便，通信速度更高;

(2)使用高速模数转换芯片进行高速采样;

(3)使用高性能的单片机进行控制，使用高速大容量存储器实时保存采样数据，提高了仪器的性能;

(4)使用 Labview 语言设计上位机应用程序，可以实现波形显示，以及对数据的分析和处理。

虚拟示波器在开发的过程中软件现实是整个项目的重要的组成部分，也是关键的技术之一。下面我们来分析一下虚拟示波器的软件，它包括：

(1)软件功能-与硬件链接，控制设备工作正常，信号的显示和存储，信号的分析和处理;

(2)软件组成-三大部分包括硬件驱动程序部分，虚拟面板部分以及信号后期处理部分;

(3)软件结构-将用户界面集合成一个整体，通过界面上的相关控件来实现示波器的各种功能，下图是一种软件结构;


图1 虚拟示波器的软件结构框图
最后我们来简单说一下虚拟示波器使用时必须注意的问题，主要包括一下几个方面：

(1)区分模拟带宽和数字实时带宽

(2)选择合适的采样速率

(3)虚拟示波器的上升时间
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虚拟示波器与模拟示波器之间存在较大的性能差异，如果使用不当，会产生较大的测量误差，从而影响测试任务。因而在使用的过程中需要小心谨慎，将错误率降低。

虚拟示波器利用PC来完成信号的处理和波形的显示，利用软件技术来显示屏上设计出形象的仪器面板来进行信号的采集、存储和处理，加工和分析，完成各种测量的任务。更多关于示波器的文章，敬请关注赛微电子网测试测量频道。

