超宽带雷达
（Ultra Wideband Radar） 

概述：交通交叉路口采用超宽带雷达进行报警和监控，能够有效防止意外事故发生。
 

超宽带技术（Ultra Wideband Technology ）
超宽带（UWB）技术，是指能够传输和发送高峰值功率快上升时间的极短脉冲的一种技术。脉冲宽度通常在从ns到几十ps的时间范围，脉冲波形含有相当高的频谱成分，即带宽相当宽，甚至无法确定载频。因此该技术也称为“基带”或“无载频”传输技术。我们雷达系统实验室（Radar Systems Lab- University of Kansas）开发的UWB带宽为1.775 GHz，脉冲宽度小于1ns。
对于通讯和雷达，UWB技术的主要优点是：
1)具有相当短的脉冲宽度和占空比，允许采用时分复用技术进行高速数据传输；
 

 

 

 2）由于短脉冲宽度窄，更大范围地增加了多径分辨率，从而改善了无线通信的多径干扰；
 

 

 

 
3）在雷达系统中，短脉冲为非常高的距离分辨率和精确定位提供了可能；
 

 

4）UWB相当高的带宽产生非常低的频谱密度，使得它不会互相干扰及被由其他接收机所译码。因此它具有很低的截获概率，很适合军队使用。
5）因为UWB 是无载频的，发射机的结构非常简单，系统的大部分是数字电路，仅有很少部分RF/微波元件。
 

 

 

 

UWB系统特点
由于专利限制，这里不能给出细节。
1）系统能使发送的脉冲进行“数字抖动”，因此发射脉冲的位置每个脉冲重复周期都是变化的，这样就能用伪随机码在脉冲重复周期内随机地改变脉冲位置，在整个宽带内，使能量均匀分布，导致非常低的能量密度，因此即使使用同一个频率，也不会受到其他设备的干扰。
2）产生的脉冲宽度小于1ns，峰值电压70-90V，带宽1.775 GHz。
3）整个道路交叉路口被分成一些距离门，按照每个距离门的宽度，分辨率由脉冲宽度和上升时间来决定。
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图2   UWB 系统的多径分辨率
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图3 UWB雷达系统中的距离分辨率
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图1  UWB时分复用波形
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图4  典型UWB系统方框图











