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随着科学技术尤其电子技术的迅速发展，通信设备功能越来越强大，种类越来越繁多，对通信设备的维修测试提出了更高的要求。通信设备传统的维修主要采用分立测试仪器的方式来进行，如果实现多种通信设备的维修测试，往往需要很多分立的专用测试测量仪器，维护保障方式效率低，测试覆盖率、故障隔离率较低。适应通信设备的发展趋势，结合测试诊断领域的新技术、新进展，研制通信设备测试诊断系统滞满足各种通信设备的系统级和电路板级的测试和故障诊断，提高警惕测试覆盖率、故障诊断隔离率和维修保障效率，从而提高通信设备的维修保障能力，已成为通信设备维修保障的重要发展方向。

　　VXI总线接口不仅结构紧凑、标准开放、数据吞吐能力强、模块可重复使用，而且虚拟仪器软件结构（VISA）解决了所使用的计算机和仪器之间的接口与应用软件开发环境的兼容性问题，因此在测试诊断系统得到了广泛应用。GPIB标准总线作为一种成熟完善的标准仪器总线，在高频、微波频段的自动化测量领域是一种不可缺少的仪器总线技术。GPIB标准总线与VXI总线在系统应用中，无论在软件还是硬件，都有着天然的兼容性和互补性。两者结合使系统的通用性，功能及测量带宽的扩充性和电磁兼容能力进一步提高。因此，航天测控通信设备测试诊断系统采用以VXI总线为主，GPIB为辅的系统总线构架。

　　一、系统组成

　　航天测控通信设备测试诊断系统包括硬件平台、软件平台和TPS（测试程序集）三个部分。

　　硬件平台主要由主控计算机、程控电源、测量仪器模块、组合便携移动机箱、VXI机箱以及其他部件等组成。其中测量仪器模块包括综合信号源、频谱分析仪、微波功率计、微波频率计、VXI综合测量接收机、微波开头、数字多用表、误码仪、任意波发生器、示波器、A/D模块、D/A模块、数字I/O、矩阵开关等。软件平台包括系统设置管理、系统校准/自检、TPS开发平台、TPS执行平台、综合信息查询等几部分。TPS包括通信设备的系统级TPS和电路板级TPS。

　　二、系统工作原理

　　对于通信设备的系统级测试，被测对象的主要测试接口有天线口、音频接口（耳机、话筒）和数传口。被测通信设备的测试接口通过ITA（接口适配器）与通信设备测试诊断系统相连，从而形成测试通道，实现测试仪器与被测对象的连接。在主控计算机软件平台的控制下，测试仪器资源向被测通信设备发送激励、采集响应实现通信设备的系统级测试，通过与该测试参数的正常值进行对比，给出被测对象正常或有故障的结论。通过开关阵列（包括微波开关和继电器开关）的合理转接，实现不同种类测试参数的自动测试。

