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       泰克MSO2000和DPO2000系列示波器一个主要的应用是调试串行总线。泰克主要研究结果表明，在所有电子器件设计工程师中，大约有60%的工程师在日常设计和调试事务中要处理串行总线。这些设计人员希望获得某种工具来帮助他们选择性地从串行流中捕获数据，然后分析分组内容和其他相关信号。

　　在串行总线结构中，一条信号路径可以传送地址信号、控制信号和时钟信号。MSO2000和DPO2000系列示波器提供了一个理想的平台，可以从当前某些最常用的低速串行总线中采集和分析信号，包括I2C, SPI, RS-232, CAN和LIN。MSO2000和DPO2000系列的基本带宽、采样率、记录长度和通道数量完全可以胜任这一工作。而最重要的是，某些独创的新功能使得串行调试工作变得更加简单。

　　串行总线调试由多个步骤组成：触发指定的串行事件;解码该事件，编译内容;搜索其他发生事件或感兴趣事件的数据。

　　MSO2000和DPO2000系列通过下述独创功能，为串行总线调试带来全新变革：

　　●触发串行分组内容。

　　●自动解码和显示分组，以用户能读懂的、简单通俗的格式提供数据来显示内容(如二进制、十六进制)。

　　●事件表：以表格方式查看捕获的所有分组，在很大程度上与逻辑分析仪上显示的信息类似。

　　●整体数据搜索功能，找到和标记各个串行事件，在1M标配波形内存中加快点到点导航速度。

　　触发——第一步，轻松实现

　　在调试过程中，通常必须确认某个串行分组已经通过总线生成或发送。分组包含嵌入式数据值和其他消息。常用的示波器功能如状态触发或码型触发不适用这一目的，它们是为多条通道上的并行数据设计的。这就需要一种可以对串行流内容作出响应的触发功能。

　　在配备选配的DPO2EMBD I2C和SPI应用模块、DPO2COMP RS-232/422/485/UART模块和/或DPO2AUTO CAN和LIN模块时，MSO2000和DPO2000系列将对用户指定的触发条件作出响应，包括串行数据内容、地址开始和结束消息等等。下面的表1提供了其中一种串行总线I2C可以使用的触发选择的多个实例。SPI、RS-232、CAN和LIN总线触发集也同样非常全面。

　　触发有两种直接效应。第一，仪器采集事件及其前后的事件，容量高达1M样点。第二，触发证实发生了指定的事件。

　　MSO2000和DPO2000系列包括一对前面板“Bus”按钮(B1和B2)，加快了串行分析速度。事实上，每个按钮为每种特定类型的串行总线选择预置值。通过分别定义哪些通道接收时钟信号和数据信号，以及决定两种二进制状态(1和0)的门限，工程师们就能以此创建预置值。这一设置自动保存，通过简单地调用相应的Bus按钮，在以后仍可以重新使用这一设置(除非被重写)。工程师不再需要重复处理多个内嵌菜单或为串行总线设置门限。在设置采集串行数据时，Bus按钮节约了时间，特别是在调试一条以上的总线配置时。

　　Busforms的优点

　　串行分组波形在示波器显示屏上作为一串1和0值显示。通过跟踪时钟边沿及相关二进制数据值来解码这些信息非常麻烦，而且容易出错，但许多工程师一直不得不通过这种方式编译其串行数据采样。

　　MSO2000和DPO2000系列自动解码I2C、SPI、RS-232/422/485/UART、CAN和LIN总线的二进制分组。显示画面不仅能显示波形，还能显示独特的busform视图。Busform视图由业内领先的泰克逻辑分析仪平台演进而来，是由符号包络构成的一条轨迹，这些符号包络与波形视图上的分组成分对准。但是busform并不是单独的1和0二进制脉冲，而是包含一个表示解码的分组成分的十六进制、十进制或ASCII值(如果愿意，可以选择二进制格式)。现在，设计人员可以一目了然地查看总线上发生的情况，而没有冗长、麻烦的手动解码流程。同样，还能显示其他重要的事件和取值的符号，包括：开始事件，结束事件，标识符事件，地址事件(包括读或写状态)，数据及许多其他事件(视标准而定)。事实上，MSO2000和DPO2000系列示波器完成了此前一直“用手”完成的工作，而且只需几秒就可以完成。

　　除此之外，MSO2000和DPO2000还提供了另一个节约时间的解码视图：事件表。它以表格格式表示解码的内容，每个项目都带有一个时戳。它包括整个采集。因此，可以简便地查看总线上每个单个事件，同时在消息之间简便地进行定时测量。MSO2000和DPO2000系列示波器可以对支持的任何串行总线生成事件表。还可以导出事件表，在PC上进一步进行分析。

　　一旦采集完成，通常必需查看整个记录，以全面调试问题，其可能要高达1M样点。即使是由示波器解码每个分组，手动查看采集中每个分组可能会需要很长的时间。较好的解决方案是拥有一个工具，自动搜索现有的采集数据，找到满足用户指定标准的事件。

　　MSO2000和DPO2000系列的Wave Inspector恰恰提供了这种功能。除搜索边沿、脉宽、欠幅脉冲、逻辑条件、建立时间和保持时间超限和上升时间/下降时间外，Wave Inspector还可以搜索串行总线分组内容。例如，Wave Inspector可以隔离带有某对地址和数据值的每条CAN消息，在显示屏上用小的指示符号标明每次发生情况。在标记之间进行导航，只需按前面板上的Previous和Next按钮。

　　对寻找解决方案、解决其在最基本的产品设计中遇到的串行调试问题、且预算有限的设计工程师，MSO2000和DPO2000系列提供了强大的串行触发、解码和搜索功能。

