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通常我们在Auto Setup之后，波形就会出现在屏幕上，然后就可以进行测量分析了，但Auto Setup并不能保证信号被高保真的捕获，高保真捕获信号是第一要素，否则后续的测量分析都没有意义了，那么我们如何才能更好的观察波形呢，看完本文你就知道了。

 


 

如何更好的观察波形，本质上就是对感兴趣的点进行重点测量、分析，如何高保真的捕获波形，就要从示波器处理信号的过程开始说起。

信号经过示波器前端电路处理之后，来到ADC进行模数转换，接下来便要进行信号的重构还原了，这里也就是本文的重点了，示波器的捕获模式。一般有四种捕获方式，不同的捕获方式，适用于观察不同的信号。接下来，就示波器对采样点的处理方式，也就是示波器的捕获模式跟大家做一个简要的介绍。

标准捕获模式
首先介绍的是标准捕获模式，在该模式下，示波器会对采集到的信号进行等间隔采样。

标准捕获的工作模式也最大程度的保证了信号最原始的状态，对于大多数波形来说，使用该模式可产生最佳的显示效果，以下是ZDS2000系列示波器默认捕获模式。

 





图1 标准捕获模式

 

峰值捕获模式
接下来就是峰值捕获模式，看着名字就知道是什么意思了，就是采集一个采样间隔信号中的最大值和最小值。

在该模式下，可有效观察到偶尔发生的窄脉宽，在捕获高频率的毛刺方面非常实用，可获取信号的包络或可能丢失的窄脉冲，使用峰值捕获模式会使波形显示的噪声比较明显。

 





图2 峰值捕获模式

 

平均捕获模式
第三个就是平均捕获模式了，这个名字也非常容易理解，就是采集N屏信号，将它们在触发位置对其，然后做平均运算。

使用平均捕获模式，在减小噪声同时保持了原有的带宽，将噪声滤除有利于对信号进行测量。适用于观测周期性重复信号，其滤波效果提升了示波器的垂直分辨率。值得一提的是，平均捕获特别适合执行谐波分析或电源质量分析。

 





图3 平均捕获方式

 

高分辨率捕获模式
最后就是高分辨率捕获模式，打个比方，其工作原理就是将一个波形分成5份，然后将一份波形的的每个点求平均，最终一个波形变成了5个点。这种处理方式可以有效改善系统的等效分辨率，本质上就是一种数字滤波。用于求平均的采样点数越多，分辨率提高得越多，显示的波形更平滑，从而达到减少噪声的目的。

需要注意的是，高分辨率是针对一个波形相邻的点做平均处理，所以该模式是对不重复的信号以牺牲带宽的方式来提升测试精度，故不适合测试高频信号，适用于观察高分辨率且带宽较低的波形。

 





图4 高分辨率捕获模式

 

四种捕获模式实测对比
在了解完四种捕获模式的工作原理之后，我们来做一个对比，在输入一个相同的信号时，标准捕获模式下可以观察到信号中存在噪声，峰值捕获模式下信号的噪声较为明显，而在平均捕获模式及高分辨率捕获模式下，几乎没有看到随机噪声。

根据被测信号的类型及需要关注的测试点，设置相应的捕获模式，可以帮助我们更好的观察波形，更快的发现、解决问题。

 





图5 四种捕获模式实测对比

 

