LTE测试的难点
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长期演进技术（LTE）正迅速在全球得到普及，中移动在全国启动超过20万个TD-LTE基站建设，100个重点城市将实现主城区连续覆盖，同时采购100万TD-LTE终端。中国联通和中国电信也正在积极加大LTE试验网的建设，将从网络、业务以及终端等多方面为即将到来的LTE商用做准备。
LTE网络在实施部署中对测试设备能力的挑战超过自WLAN技术实施以来的任一次技术升级和迁移。LTE/LTE- Advanced的物理层跟以往的技术不同，LTE和LTE-Advanced对测试设备要求的改变，是自从2000年初起引入802.11无线局域网技术以来所未有的。
测试技术是LTE发展产业链上十分关键的一环，面对LTE产业多模多频的终端发展方向以及移动互联网时代复杂的网络环境，LTE测试还有哪些测试难点待解？
向下的兼容性难题
日益增长的LTE部署为无线测试设备供应商带来了重大挑战。这要求确保LTE终端能在现存的网络上无缝工作，此外还需要保证其遵守最新的LTE标准。LTE作为全球部分运营商仍在部署的一种新技术，这些服务提供商们将倾向于采购前后向兼容的测试工具用于未来的使用和LTE测试。
在移动终端，终端需要在共存的2G、3G、LTE间无缝切换，为用户提供完整使用体验；通话、短信、彩信、定位等2G、3G的业务需要被很好整合至LTE终端上；LTE终端还需要许多新的应用以吸引用户。因此，终端应用性的测试更加多元，需要兼容的标准更多。
多标准共存带来的挑战。多模终端及多模基站的出现要求同一设备在多个标准信号同时存在时依然能够保持良好的性能，因此，多模共存要求测试仪器能够产生并同时分析并存的多个标准的信号。
所以，LTE的多种标准并行成为一个复杂待解的技术难题，使得与现存网络的互连性成为一种挑战。LTE测试的复杂性以及来自消费者特有的应用需求，导致LTE测试工具在满足多种测试需求时可用性比较局限。
多天线测试的难题
目前，TD-LTE、FDD-LTE和LTE-Advanced（LTE-A）无线技术使用了几种不同的多种输入多路输出（MIMO）技术。鉴于MIMO系统的复杂性正在日益提高，因此相关的测试方法也将更具挑战性。例如，当前已部署的MIMO技术利用两具天线来改善信道性能。还有一些LTE社区已率先开始采用八天线技术来实现更高的性能。这些先进的技术将使测试方法的选择变得更为至关重要。
为了形成更简单、更扁平化的网络结构，LTE网络中的许多网元都被归并到基站中，基站本身的功能丰富了许多，因此过去并不复杂的基站测试变得非常复杂，要求也很高。在参与国外网络测试的相关厂商人士看来，新测试中最核心的部分就是多天线测试——2天线、4天线甚至TDD的8天线将大大增加空口成本，因此必须保证多天线的效能最好地发挥，以符合成本的投入，由此这一块测试也就必须严格高要求。
八天线系统可以将2x2 MIMO系统所用的信道数量提高至原有水平的四倍。但研究人员已经开始探讨天线组件数量为2x2系统的8倍的技术。如果在实验室中重现互易式高天线数测试场景，将会面临空间和其它资源方面诸多的严重制约。与传统的信道建模相比，新兴的先进天线技术也会带来新的挑战。当测试人员需要完整理解系统的性能时，在动态场景中对系统进行测试是必不可少的。
能够应对这些挑战的有效测试方法必须使用可支持各种先进天线技术的几何信道建模。它还必须能够以实时方式运行动态场景。最后，这种测试方法还必须能够可靠、高效地创建八天线系统中双向MIMO信道的所有细节，而且必须在小巧便携的设备规格内实现所有这些功能。
由于整个行业都在为实现更新的无线应用而追求更高的数据速率，所用的天线数量和先进天线技术的复杂性都必然会与日俱增。这种趋势将对包含先进天线技术的LTE和LTE-A测试构成巨大的挑战。因此，新的方法和新的测试场景思维方式都将是不可或缺的。
测试成本和时间
新的标准也意味着新的挑战，相比于3G移动通信标准，4G/LTE终端产品的测试项目要多出近百项。不仅无线制式在增加，终端支持的频段也在增加。这对生产测试提出了更高的要求，测试项目和测试时间达以前的数倍。测试时间的增加意味着测试成本的提高，如何寻找快速有效的测试方法，则成为针对4G/LTE系统测试的一个重要挑战。另一方面，随着数据传输量的上升，测量的复杂性也随之增加，4G/LTE信号的调制解调需要提高一个数量级的信号处理能力，这些都对于测试系统提出了新的要求。
其他难点
LTE和LTE-Advanced给蜂窝通信系统带来巨大变化，在从GSM过渡到W-CDMA系统后的这近10年时间里，没有其它技术改变堪与之比肩。LTE系统使用OFDM调制规则以更迅捷地将更多数据发送给更多用户。OFDM会对测试带来新的挑战。OFDM信号由多个子载波组成，互相之间排列非常精确而且占用带宽较高，所以更为复杂，测试也更为困难。
LTE发展起来后，核心网流量将成几何级数增长，核心网能否处理解决这一增长问题，交换机、服务器容量是否足够，对于网络质量至关重要，这些也要求测试阶段的反复验证。
另外，如等待时间的减少、更高的用户数据速率、系统容量和覆盖的改善以及运营成本的降低。核心网无法获取有效的无线数据进行分析，这就增加了网络管理和优化的复杂性，传统的协议分析仪表已经很难满足这些新的挑战，需要特殊的解决方案进行网络性能的监控和优化，在一段时期内，这仍是各大测试厂商需要攻克的难点。只有解决好这些难点，才能够为整个LTE产业发展打好基础。

