简单介绍函数信号发生器原理

来源： 互联网
科技及工业应用要求提供的信号越来越精密，简介推动了函数信号发生器的发展和推广，成为工业生产、产品开发、科学研究等领域必备的工具，它作为一种精密的测试仪器，在电子行业得到了广泛的应用。根据函数信号发生器原理分析，我们知道最常用的就是我们经常会用到锯齿波信号产生器作为时基电路。

例如在我们需要测量某种信号的精确度/性能/频率等，需要找一个信号参照观测检测信号的运动规律，再利用一些显示仪器(如示波器/数显仪表等)利用荧光屏来显示实测图像和函数信号发生器的图像进行比对，简化函数发生器测量工作。下面我总结了一些关于函数信号发生器基础知识，包括函数信号发生器原理和性能分析，让大家更直观的去认识这种仪器。

 


 

函数信号发生器是可用于测试或检修各种电子仪器设备中的低频放大器的频率特性、增益、通频带，也可用作高频信号发生器的外调制信号源。顾名思义肯定可以产生函数信号源，如一定频率的正弦波，有的可以电压输出也有的可以功率输出。下面我们用简单的例子，来说明函数信号发生器原理。

a) 信号发生器系统主要由下面几个部分组成：主振级、主振输出调节电位器、电压放大器、输出衰减器、功率放大器、阻抗变换器(输出变压器)和指示电压表。

b) 工作模式：当输入端输入小信号正弦波时，该信号分两路传输，其一路径回路，完成整流倍压功能，提供工作电源;另一路径电容耦合，进入一个反相器的输入端，完成信号放大功能。该放大信号经后级的门电路处理，变换成方波后经输出。输出端为可调电阻。

c) 工作流程：首先主振级产生低频正弦振荡信号，信号则需要经过电压放大器放大，放大的倍数必须达到电压输出幅度的要求，最后通过输出衰减器来直接输出信号器实际可以输出的电压，输出电压的大小则可以用主振输出调节电位器来进行具体的调节。

它一般由一片单片机进行管理，主要是为了实现下面的几种功能：

a) 控制函数发生器产生的频率;

b) 控制输出信号的波形;

c) 测量输出的频率或测量外部输入的频率并显示;

d) 测量输出信号的幅度并显示;

e) 控制输出单次脉冲。

下面我们来举一个例子，我们用电源自适应的方波发生器原理图来具体的进一步说明。下图是一种不用电源的方波发生器，可供电子爱好者和实验室作简易信号源用。

该电路是由六反相器CD4096组成的自适应方波发生器。该方波发生器电路简单，制作容易，因此可利用该方波发生器电路，作市电供电的50Hz方波发生器。制作时，市电220V的正弦波，应经变压器隔离降压(1～0.75V)处理后，输入到电路的输入端，以保安全。

【电路分析如下】
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(1)当输入端输入小信号正弦波时，该信号分两路传输，其一路径C1、D1、D2、C2回路，完成整流倍压功能，给CD4096提供工作电源;

(2)另一路径电容C3耦合，进入CD4096的一个反相器的输入端，完成信号放大功能(反相器在小信号工作时，可作放大器用)。该放大信号经后级的门电路处理，变换成方波后经CD4096的12、8、10脚输出。输出端的R2为可调电阻，以保证输出端信号从0～1.25V可调。

在电子设计中函数信号发生器是经常使用的，可以提供一定频率一定周期的正弦波、方波和三角波等。

