新型逻辑探头在提高MSO4000系列易用性方面发挥关键作用
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泰克新推出的MSO4000系列混合信号示波器是为需要高效准确地调试嵌入式系统的工程师设计的。该系统同时包含了新型P6516逻辑探头，这一探头是作为MSO4000系列架构的重要组件开发的。P6516使得设计人员能够提高工作效率，把注意力集中在测量结果上。

MSO4000系列包括16条数字(逻辑通道)及两条/四条模拟通道。在某些同类MSO产品中，逻辑探头的接口被置于仪器背面，而大多数用户恰恰发现这个位置的连接非常麻烦，而且也不易看到。相比之下，P6516探头把全部16个数字信号集中到仪器前面板上的一个输入连接器中。通过使用前面板接口，用户可以简便地把P6516探头连接到示波器上或从示波器上拆卸下来。

8通道适配夹，支持远距离测量

探头的16条通道分成两个8通道“适配夹”，适配夹通过长达4英尺(122厘米)的扁平带状电缆连接到示波器上。非常重要的一点是，带状电缆和各条通道引线都采用结实的同轴电缆，其“足够灵活”且管理简便，又不易缠绕。通过这种方式，工程师现在可以探测最远相距8英尺(244厘米)的测试点，这一距离足以涵盖3个托架的全高度支架系统。由于从探头端部到仪器的整

个路径都采用了同轴电缆，信号保真度得以达到最大而将外部噪声和串扰干扰减到最小。

色码消除了接头的混淆

在每个适配夹上，序列最小的通道的同轴电缆颜色是蓝色，很容易识别。测试中的常见做法是以并行总线上的Bit顺序来连接数字引线，也就是说，Channel 0连接到Bit 0，Channel 1连接到Bit 1，依此类推。蓝色引线连接到相应的8通道组中有效性最低的位上，可以更简便地追踪这种顺序。

第二、更加先进的色码标识把特定的适配夹通道准确地与显示屏上的相应轨迹联系起来。8通道适配夹中每条通道都标有与适配夹底座及探头头部电阻器相应的色标，在MSO4000系列显示屏上绘制出特定通道的轨迹。MSO4000系列上的这一信号色码加快了理解测量结果的速度，同时最大限度地减少了错误。

由于设计人员把所有注意力都放在数字连接上，因此很容易会忽略微不足道的接地端子。目前的大多数仪器带有长度固定、端子由制造商指定的地线。遗憾的是，接地线可能会丢失，也可能固定长度对应用并不理想(如备用线可能太短而不能到达较远的机箱接地点)。P6516探头的独特之处在于：它采用商用自动推进式接线片，把地线连接到适配夹上。用户可以经济地采用长度自定的电缆接地，而不需使用专有器件。

进行接触

探头头部必须同时满足各种形状和规格的数字设备对于电气和机械的要求。对探测系统来说，最首要的需求之一是低负荷。“负荷”一词是指任何探头中自有的(也是不可避免的)电容效应。理想的情况是将探头本身对观测信号的影响最小化。负荷指标用皮法拉(pf)表示，而这一指标应尽可能低。P6516探头的负荷只有3 pf，因此对信号边沿和瞬变的影响达到了最低。需要注意的是，其他同类解决方案提供的探头负荷在12 pf左右，增大了探头对信号产生不利影响的概率。

从机械角度看，对探测要求会因服务应用的不同而有所变化。从整体上看，现代嵌入式系统采用密集封装电路板，测试点可能很难接触。P6516探头提供了4种数字探头连接方法：“抓斗”端部，连接方形针脚头部的齐平安装适配器，类似示波器的手持式端部，及高密度Mictor接续适配器。这些连接方法既满足了电路板连接盘之间的“浏览”需求，又满足了长时间测量中采用的插入式连接需求。

小结

MSO4000系列混合信号示波器效率出众，其中P6516逻辑探头发挥着关键作用。从高效的前面板连接方式到MSO4000显示屏上对应的色码通道布局等各种方式，P6516降低了工程师进行测量设置所需的时间。探头端部超低负荷与仪器高保真度同轴电缆信号路径相结合，保证了准确的、可复验的测量结果。

