全球首个路由器单端口400GE及测试平台发布
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日前，思博伦通信、赛灵思携手华为发布了全球首个路由器单端口400GE及测试平台，并进行了联合验证。此次验证测试基于赛灵思行业唯一的400GEFPGA解决方案，内容涉及功能和性能等多个方面的互通，充分验证了400GE的技术可行性和长期稳定性，并证明了华为路由器以及思博伦测试平台已经完全具备了单端口400GE的路由转发处理能力。

三方联手推动400G
作为各自行业的领导者，思博伦和赛灵思、华为多年来积极合作，投入到了400GE的技术研究、标准制定和方案研发中。此次400GE联合测试是基于领先的400GE架构解决方案，通过优化算法解决了400GE大带宽、高速报文处理等瓶颈，实现了各种包长情况下的400GE线速处理。

“2013年9月到2014年5月期间，华为、思博伦和赛灵思研发团队共同开展了单端口4OOGE联合测试项目。”思博伦通信硬件与软件平台总监PaulMooney表示，“测试结果验证了400Gbps线速转发、128-1518字节报文测试、各种帧长下传输无丢包等。”

“在测试中，我们也获得了一些经验，比如高带宽下报文处理流程、高集成度设计方法、单器件使用16个28GCEI-28GVSR等。”PaulMooney告诉记者，此次测试的关键点在于400Gbps网络处理器、400GE架构、光模块以及验证系统等。

据介绍，在此次思博伦400GE测试方案中，关键的特性包括：可发送和接收长度从64到16K字节的以太网数据包;既可生成和分析线速的单个400G流，也可生成和分析多个流聚合而成的400G流量;PPM可调整来补偿设备之间的微小时钟差异;可提供每端口和每个流量的状态，比如时延、错序的包、包数量和速率、物理层状态等，帮助发现物理层链接的问题;允许对生成的包内容进行修改;以线速抓取流量等。

“思博伦400GE测试平台能为400GE设备提供端到端的性能验证能力，为早期设计和开发400G系统的客户提供完整的测试解决方案，并已应用于业界首次400GE核心路由器的测试。”PaulMooney说。此次测试验证了华为400GE单端口模块的1-3层性能。在采用不同的流、包长及速率等多种组合情况下，甚至包括全线速的单流表，华为400GE模块都表现出了很好的性能。

思博伦通信CEOEricHutchinson指出，思博伦和赛灵思和华为此次400GE联合测试的成功，极大地促进了400GE产业的发展和产业链的成熟。网络设备制造商和服务商都可以在早期400G设计项目中使用该方案，对其下一代产品开展有效的测试。

400G标准启程
自从40Gb/s和100Gb/s以太网标准制定之后，人们看到了业界对于更高速度的不断需求。例如，车载以太网应用就将带来海量用户和应用，因此导致巨大的带宽需求。据统计，在计算领域，带宽能力每24个月翻一倍，而网络带宽则每18个月翻一倍，预计到2015年网络必须支持TB每秒的能力，到2020年必须支持10TB每秒的能力，这一数字是2010年的100倍。为了满足这样的带宽需求，以太网必须向更高速度进发，400G就是一个新的目标。

随着100Gb/s技术及标准日趋完善，国际标准化组织ITU-T、IEEE和OIF的高速传输标准化工作逐步转向超100Gb/s。ITU-TSG15围绕下一代支持超100Gb/s的OTN结构演进、IEEE802.3聚焦新一代高速以太网速率、OIF侧重超100Gb/s用模块及芯片接口等开展研究。2013年3月，IEEE 802全会正式决定400GE立项，这标志着400Gb/s速率标准化工作正式启动。中国标准化组织CCSA在400Gb/s标准研究与制定工作方面一直与国外保持同步，目前正在进行400Gb/s长距离传输、400Gb/s光模块等相关标准化研究工作。预计2016年-2017年，国际400Gb/s标准就能正式面世。

“参照IEEE802.3标准常规制定周期，预计2016年-2017年400GE标准制定完成，预计ITU-TSG15基于400GE客户侧信号优先驱动的超100Gb/sOTN标准化工作同期完成，预计OIF在2015年年初完成400Gb/s白皮书以后将启动400Gb/s光模块和器件等标准化工作。”Paul Mooney说。

市场期待400G
有研究称，2019年400G光传输市场总值将达到5.28亿美元，届时运营商将斥资2.4亿美元于400G城域/区域传输网络设备。如今全球至少有20多个国家的32个运营商已经部署或正在考虑部署400G大容量路由器来扩容网络容量，包括一些主流运营商。而且软件定义网络概念的400G传输网络，将加速高速数据传输服务的应用日程。

据PaulMooney介绍，通信设备厂商、运营商、政府设立的实验室、大型互联网公司的数据中心等，都曾与思博伦联系了解400G技术的发展，对400G表现出了浓厚的兴趣。“很多企业正在围绕400G进行投资，动作快的会占据领先地位。”

2013年9月，思博伦与华为启动了此次联合测试的讨论和验证。整个测试由华为NE5000E核心路由器和思博伦业界最新路由器400GE测试平台共同完成，涉及互通、功能和性能等多个方面，充分验证了400GE的技术可行性和长期稳定性，并证明了华为路由器以及思博伦测试平台已经完全具备了单端口400GE的路由转发处理能力。

最后PaulMooney强调了思博伦在400GE测试上的优势。一是思博伦400GE测试平台能为400GE设备提供端到端的性能验证能力，并已经完成了此次实际测试;二是测试都是现场进行的，人们可以观看系统的运行过程、实地检测系统是不是真的可以工作;三是思博伦一直是高速以太网测试领域的领导者，在100G测试领域就遥遥领先，这些优势是其它测试方案提供商难以比拟的。

“今天，思博伦又一次以事实证明了在400GE测试的领先地位。”PaulMooney说，“该测试平台协助业界设计出可靠的400G设备，并且为该领域确立了性能测试标准。”

