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l。 检索说明

A,检索确定的分类系统和分类号

IPC分类号 :G01N29/06,G01N29/+

Π 分类号 :

FT分类号:2G⒄7/BA01/FT,2G⒄ 7/BA03/FT、 2G⒄ 7/AA07/FT、 2G047/ABO3/FT

EC分类号 :

UC分类号 :

CPC分类号 :

B。 检索的数据库

CNABS, CNTⅩT, ⅤEN, Patentics,读 秀,CNKI

C,检索词

超声波,纵波,反射,透射,时间反演,时反,u1trasO+,ref1ect+,transim+,tirne2d lreversa1Or ref1ect+)
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H。 相关文件

引用文件,公开日期(年 /月 /日 ),指 明相关段落 相关的权利要求

“
板状金属结构健康监测的非线性超声理论与关键技术研究

”,胡海峰,中 国学

位论文全文数据库,公开日:⒛ 11/O〃01,78△ 21页

CN102495141A,⒛ 12/06/13,说 明书第[0006]-[0015]段 、附图 2

CN101539541A,⒛ 09/O9/23,全 文

CN1031054⒊ A,⒛ 13/O5/15,全文

JP2000218388 A, 2000/08/08, ‘兰5辶



专利新创性检索报告 报告编号:JSˉXCˉ⒛201010

lll。 相关专利文件同族信息

引用的相关专利文件   丨公布日期(年/月 /日 )   |甲 族专利 公布 日期(年 /月 /日 )

“
板状金属结构健康监测

的非线性超声理论与关键

技术研究
”,胡海峰,中 国

学位论文全文数据库,公

开日:2011/04/01,78-121

页

2011/04/01 无

CN102495141 A 2012/06/13 无
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Ⅳ匆关于新颖性/创造性的评述

引用的对比文件:

对比文件 ⒈ “
板状金属结构健康监测的非线性超声理论与关键技术研究

”,胡海峰,中国学位论文全文

数据库,公开日:⒛ 11/O〃 01

对比文件 2:CN102495141A,⒛ 12/06/13

关于新颖性、创造性 :

本发明涉及一种基于超声导波的双向时间反演损伤成像方法,经检索分析,权利要求卜6具备专利法第

22条第2款规定的新颖性及专利法第22条第3款规定的创造性,具体分析如下 :

一、权利要求⒈6具各专利法第22条第2款规定的新颖性 :

对比文件1(“ 板状金属结构健康监测的非线性超声理论与关键技术研究△ 胡海峰,中 国学位论文全文

数据库9公开日:⒛ 11/O〃01)公开了一种基于ⅤAM-TR的信号聚焦和增强成像方法,针对板状金属结构,

研究基于振动声调制 (ⅤAM)特征的疲劳损伤检测和基于ⅤAM特征合成损伤图像方法,并引入时间反转 (TR)

用于解决测量信号散焦、成像精度不高的问题,提高损伤成像的精度。并具体公开了如下内容 :

选择如图4,5C经调制的激励波形。(参见第78页最后1段至79页第2段 ,图茌】5)

以含有34。 8rrm裂纹的铝板 (即金属薄板)为对象,对 VAM-TR方 法的时间一空间聚焦效应和增强成像能力

进行试验验证。通过布置传感器#3和超声驱动器#1分别位于裂纹的两侧,其接收的信号主要为穿过裂纹

的透射信号。进一步计算和驱动器#1位于裂纹同一侧的传感器#2接收信号的功率谱,其实质接收的是反

射信号。结果表明无论是采用透射法还是反射法,根据接收信号的VAM特征均可有效检测结构中存在的非线

性损伤。其采用一维超声纵波对损伤演化过程进行监测和评估。(参见第82页第⒈2段 )。

确定使用第6阶模态频率fm=292,GHz后 ,由压电片F输出该低频,激励电压Ⅴm=1oOV,超 声压片#1输出高

频,激励电压Vc钥OV,前 向传播信号被压电片妮、#3、 滟、#5接收后,利用示波器同步采集并存储。对接

收的信号先进行带通滤波,再进行带阻滤波,去除基波分量fc,滤波后的信号包含fc± nfm的非线性分量 ,

是由损伤引起,进一步地,在本试验中是由裂纹引起。获得非线性信号sj(t)后 ,选择一个较长的时间窗[0,T]

(即⒎ [a,b]),对窗内信号时间反转,对信号进行放大后在对应的传感器上加载,通过激光测振仪测量各

个位置一段时间的振动位移的能量作为像素值,合成铝板振动状态分布的二维图像 (参见第12O-121页 ),

由于裂纹处的能量要大于其他非聚焦部位,即可确定裂纹所在位置 (参见第6.5。 3节 ),从图6.5d可 以看出

时反信号在损伤位置具有时间聚焦效应。

利用试验和数值仿真相结合的方法,即首先通过试验采集一组前向传播信号,从中提取损伤对应的散

冫
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Ⅳ。关于新颖性/创造性的评述

射信号后,求其时间反转,然后在模拟实际板材的有限元模型上重新激励,获得时反声场的空间分布,实

现损伤定位和成像 (参见正文第119页第2段 );其还公开了幅值放大的时反信号 (参见 121页第 1段 )。

对比可知,本发明权利要求 1与对比文件 1存在以下区别技术特征 :

采用调制的激励信号对损伤实物进行主动应力波探测,所述损伤实物的形状为细长状实心结构 ;对采

集到的信号进行频散补偿分离,分离出纵向模态导波和弯曲模态导波 ;对透射、反射信号做时间反演处理 ,

并提取模型中所有点云所有时刻的位移值,进行时间聚焦处理,得到振动云图;定义空间曲线将振动云图

转为三维彩色云图,以三维彩色点云形式进行损伤成像。

由上可知,对比文件 1与本发明权利要求1的技术方案存在较大区别,均未公开本发明权利要求1的技术

方案,且与本发明解决的技术问题不同,达到的技术效果也不同,因此,本申请权利要求 1具备专利法第二

十二条第二款规定的新颖性。

权利要求2-6是权利要求 1的从属权利要求,当权利要求 1具各新颖性时,权利要求2-6也具备专利法第

二十二条第二款规定的新颖性。

对比文件2(CN102钥 5141A)公 开了一种基于透射、反射系数的结构不连续定位方法,并具体公开了说

明书第[0006]-[0015]段 、附图2如下技术特征:1)选择识别导波;2)确定波导上需要检测的区间;3)对测

量传感器组进行布置,第一组传感器布置于检测区间的左侧,第二组传感器布置于检测区间的右侧;ω 利

用传感器组进行两次波导动力学信号测量;5)利用测量到的波导动力学信号计算出结构不连续处的测量散

射系数,该散射系数为透射系数或反射系数;Gl建立结构不连续处预计散射系数模型;7)利用结构不连续

处的测量散射系数与预计散射系数模型对波导结构不连续进行识别定位。

对比可知,本发明权利要求 1与对比文件2存在以下区别技术特征 :

步骤B-E。

由上可知,对比文件2与本发明权利要求 1的技术方案存在较大区别,均未公开本发明权利要求1的技术

方案,且与本发明解决的技术问题不同,达到的技术效果也不同,因此,本申请权利要求 1具备专利法第二

十二条第二款规定的新颖性。

权利要求z-6是权利要求 1的从属权利要求,当权利要求 1具备新颖性时,权利要求2-6也具备专利法第
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Ⅳ。关于新颖性/创造性的评述

二十二条第二款规定的新颖性。

二、权利要求卜6具备专利法第22条第3款规定的创造性 :

现将对比文件1作为最接近的现有技术评述本发明的创造性,具体如下 :

权利要求1要求保护一种基于超声导波的双向时间反演损伤成像方法,对比文件1(“板状金属结构健康

监测的非线性超声理论与关键技术研究
”,胡海峰,中国学位论文全文数据库,公开日:⒛ 11/O〃01)公开

了一种基于VAM-TR的 信号聚焦和增强成像方法,针对板状金属结构,研究基于振动声调制 (VAM)特 征的疲

劳损伤检测和基于ⅤAM特征合成损伤图像方法,并引入时间反转 (TR)用于解决测量信号散焦、成像精度

不高的问题,提高损伤成像的精度。并具体公开了如下内容 :

选择如图4。 5C经调制的激励波形。(参见第78页最后1段至79页第2段,图 4,5)

以含有3茌 ,8IIm裂纹的铝板 (即金属薄板)为对象,对ⅤAM-TR方 法的时间一空间聚焦效应和增强成像能力

进行试验验证。通过布置传感器#3和超声驱动器#1分别位于裂纹的两侧,其接收的信号主要为穿过裂纹

的透射信号。进一步计算和驱动器#1位于裂纹同一侧的传感器#2接收信号的功率谱,其实质接收的是反

射信号。结果表明无论是采用透射法还是反射法,根据接收信号的ⅤAM特征均可有效检测结构中存在的非线

性损伤。其采用一维超声纵波对损伤演化过程进行监测和评估 (参见第82页第卜2段 )。 (才目当于采集了透射

信号与反射信号并从信号频域提取非线性特征判断损伤 )

确定使用第6阶模态频率fm=292,GHz后 ,由压电片F输出该低频,激励电压Ⅴm=1oOV,超 声压片#1输出高

频,激励电压Vc乇 OV,前向传播信号被压电片靶、胡、枇、#5接收后,利用示波器同步采集并存储。对接

收的信号先进行带通滤波,再进行带阻滤波,去除基波分量fc,滤波后的信号包含fc± nfm的非线性分量 ,

是由损伤引起,进一步地,在本试验中是由裂纹引起。获得非线性信号sj(t)后 ,选择一个较长的时间窗[0,T]

《即⒎ [a,b]),对窗内信号时间反转,对信号进行放大后在对应的传感器上加载,通过激光测振仪测量各

个位置一段时间的振动位移的能量作为像素值,合成铝板振动状态分布的二维图像 (参见第12O-121页 ),

由于裂纹处的能量要大于其他非聚焦部位,即可确定裂纹所在位置 (参见第6.5.3节 ),从图6.5d可 以看出

时反信号在损伤位置具有时间聚焦效应。(才目当于利用激光测振仪捕捉损伤非线性特征分量在裂纹处的聚

焦 )

利用试验和数值仿真相结合的方法,即首先通过试验采集一组前向传播信号,从中提取损伤对应的散

射信号后,求其时间反转,然后在模拟实际板材的有限元模型上重新激励,获得时反声场的空间分布,实

现损伤定位和成像 (参见正文第119页第2段 );其还公开了幅值放大的时反信号 (参见121页第1段 )。 (才目当

第Ⅳ栏
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Ⅳ。关于新颖性/创造性的评述

于引用概述一种常用方法 )

由上述内容可知,对比文件1的核心内容是基于振动声调制 (ⅤAM)特征的疲劳损伤检测,通过提取接

收信号非线性特征检测损伤,虽然采集了透射信号与反射信号,但只是分别验证了透射信号与反射信号检

测损伤的有效性,两个信号之间是独立的,本质上是利用信号频域的幅值,属于非线性超声导波检测的范

畴。且对比文件1引入时间反转是利用损伤非线性特征分量的聚焦,提高损伤成像提高成像的对比度和分辨

率,而成像则是利用激光测振仪确定时反声波振动能量的分布。本专利则是将透射信号与反射信号进行联

动处理,同时采集透射信号和反射信号后,对透射、反射信号做时间反转处理并将其作为再次激励信号导

入有限元仿真模型中,利用双向时间反演的时空聚焦特性,使再次激励信号聚焦至损伤处,即通过超声导

波的双向时间反演损伤成像方法直接对损伤进行检测及定位。在被测区域的透射端与反射端设置传感器为

必要的技术手段。即对比文件1所述方法是利用信号频域幅值,属于非线性超声导波检测的范畴,本专利是

利用信号时域相位,属于线性超声导波检测的范畴,两者具有本质不同,因此,对比文件1未公开本发明的

技术特征:对透射、反射信号做时间反转后并将其作为再次激励信号,导入有限元仿真模型中,利用双向

时间反演的时空聚焦特性,使再次激励信号聚焦至损伤处。

权利要求 1与对比文件 1相 比,其区别技术特征在于:①采用调制的激励信号对损伤实物进行主动应

力波探测,在被测区域的投射端与反射端两端阵列上同步采集信号;所述损伤实物的形状为细长状实心结

构;②对采集到的信号进行频散补偿分离9分离出纵向模态导波和弯曲模态导波;③提取模型中所有点云

所有时刻的位移值,进行时间聚焦处理,得到振动云图;④定义空间曲线将振动云图转为三维彩色云图,以

三维彩色点云形式进行损伤成像。

对于区别技术特征①,对比文件 1公开了采用结合ⅤAM特征和时间反演损伤图像方法对板状结构进行

损伤成像9且在检测对象上布置透射型或反射型传感器的技术手段,同时也给出了一维杆件为分析对象的

裂纹分析模型,而细长状实心结构是常见的一维杆件的表现形式,在此基础上,本领域技术人员采用超声

导波双向时间反演方法对细长状实心结构进行损伤成像的技术手段。

同时9对比文件 2(CN1∞495141A)公 开了一种基于透射、反射系数的结构不连续定位方法,并具体

公开了说明书第 [0006]-[0015]段 、附图 2如下技术特征:1)选择识别导波;2)确定波导上需要检测的区间;

3)对测量传感器组进行布置9第一组传感器布置于检测区间的左侧,第二组传感器布置于检测区间的右侧 ;
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Ⅳ4关于新颖性/创造性的评述

4)利用传感器组进行两次波导动力学信号测量;5)利用测量到的波导动力学信号计算出结构不连续处的测

量散射系数,该散射系数为透射系数或反射系数;Gl建立结构不连续处预计散射系数模型;7)利用结构不

连续处的测量散射系数与预计散射系数模型对波导结构不连续进行识别定位。其检测对象包括电缆等均匀

长结构。也即,对比文件 2公开了基于超声导波对细长状实心结构进行缺陷检测,将在被测区域的透射端

以及反射端设置传感器的技术特征,且上述技术特征在对比文件 2中的作用与其在本申请中的作用相同9

均为提供一种对细长状实心结构进行超声损伤成像的方法。也即对比文件 2给出了将上述技术特征结合到

对比文件 1的技术启示。

对于区别技术特征②,对 比文件 1已经公开了获取纵波型号进行损伤分析,在此基础上,为了获得纵

向模态导波,通过采集的信号中通过对采集到的信号进行频散补偿分离,分离出纵向模态导波和弯曲模态

导波从而获得纵向模态导波为常规的纵波获取方式 ;

对于区别技术特征③,对 比文件卜2均没有教导利用信号时域相位对透射端以及反射端接收的信号进行

缺陷进行定位检测的技术手段。

对于区别技术特征④9对 比文件1公开的成像方法为损伤二维成像,对比文件⒈2均没有教导通过定义

空间曲线将振动云图转为三维彩色云图,以三维彩色点云形式进行损伤成像的技术手段

综上,对比文件 ⒈2均没有公开区别技术特征③④,且还没有证据表明上述技术特征为本领域的公知

常识。因此,权利要求 1记载的技术方案具有突出的实质性特点和显著的进步,对于本领域技术人员而言

是非显而易见的,具各专利法第二十二条第三款规定的创造性。

权利要求 2-6是权利要求 1的从属权利要求,在权利要求 1具有创造性的前提下,权利要求 ⒉6也具

备创造性。

鹆
刊
∵
罗
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3. 经济效益证明 

3-1. 广东汕头超声电子股份有限公司经济效益 

 

 



 

  



广东汕头超声电子股份有限公司 2017 年上市公开年报相关数据（2016、2017 数据） 

 

 

 



广东汕头超声电子股份有限公司 2019 年上市公开年报相关数据（2018、2019 数据） 

 

 

  



3-2. 巨轮智能装备股份有限公司经济效益 



 

  



3-3. 广船国际有限公司经济效益 



4 合作文件 

4-1 广东汕头超声电子股份有限公司专利许可 



前言  (鉴 于条款 )

鉴于乙方 (或称许可方)华南理工大学拥有基于超声导波的双向时间反

演损伤成像方法专利申请技术,申请号为 201510Ssz3S0.6,申 请日为 2015

年11月 27日 ;公开号为 CN10551∝狃A;公开日为zO16年 ∝月zO日 。   △∷
鉴于甲方 (或称被许Hl方 ) 广东汕头超声电子股份有限公司 属丁 仪器  ∷

设各 领域的企业,并对许可方的专利申请技术充分了解,希望获待许可而I实  jⅡ

施该专利中清技术。                           ∷
=|鉴于许·l方闾葸向被许叮方授予所请求的许冖J^。             ∷̄·

双方一敛冂意签订本合冂。

第一条  名词和术语 (定义条款 )

专利申请技术——本合同中所指的专利申请技术是许可方华南理工大学

许可被许可方广东汕头超声电子股份有限公司实施的由中国专利局受理的发

明专利申请,专利申请号:⒛ 151085⒛⒛。鱼,发明创造名称:基于超声导波

的双向时间反演损伤成像方法。

普通实施许可——指许可方许可被许可方在合同约定的期限、地区、技术

领域内实施该专利申请技术的同时,许可方保留实施该专利申请技术的权利 ,

并可以继续许可被许可方以外的任何单位或个人实施该专利申请技术。

第二条  专利申请许可的方式与范围

该专利屮谙技术的许可方式是普通许可。

该专利中请技术的许可范围是在屮田范围内。

盯冖刂
^朋

限:⒛ 16年 06月 01日乇026年 06月 01日 。

第三条  专利申请技术资料

是指专利中清号为⒛ 151085⒛ 80.6、 名称为基于超声导波的双向时间反

演损伤成像方法全部的专利申请文件和与实施该专利申请技术有关的设计图

纸、工艺图纸、工艺配方、工艺流程及制造合同产品所需的工装、设备清单等

技术资料。

第四条  技术资料的交付



合l-il签 订石 如 个茧镩H内 ,许 拙:^方 向被许汕j^方 交僻躬称为基于超声导波

的双向时间反演损伤成像方法的专利申请技术资苯辫,。

攥巍攥  攮蠲辚晟寰槲艿躐

本合同涉及的许可使用费为Y8,50,000,00元 (人 民币捌拾伍万元整 )。

采用两次支付的方式,被许可方将使用费 8,50,000,00元 (人民币捌拾伍万

整)支付给许可方。具体支付方式和时间如下 :

(1)合 同签订后支付 10万元;专利正式授权后支止 臣五玉 ;

(2) ￡注I搬 涎彳亍汀≡萌J宦」窒、玺俎二E罟

蚴 珈 华南理工大学

锣伤即贸崔尹
` J602汐

02609汐汐汐z召 759

开户掰衔`广
j、⒈、工邂 馄 Π 淀 行

簿∧镦  骜利概淘鳜撸

莆本{利 屮请授权后紧缑擗专利有效的年费曲邃 l llˉ盅负黄缴纳夕洲许町方

亻i弦 扌9∶
'`l|Π

缴纳午费遇戚专利极终 ll~的 羟本合谰自动终止并渔妯无效。

畿瓿氟  骜蠲攮鳗搬螂嬷艘

茯本I利 申潢授狨后箩台同双方任何 -方痍Ξ机1第工方馁犯汀时力汹专利柢

时″应及时i再知对:力
^”

海泅jⅡ∶力
·
戒被渖冖刂

。
方均冖刂

°
与侵权方迸争勹

∴
艾涉夕碱负夷丨tt

I刂
′
饣:Ι璧衤丿⒈大键盹清求”戚向人浞法阮提起诉泌粤冗 ∷力

^应
积极协助Ⅱ

第八条  后续改进的提供与分享

1、 在合同有效期内,任何一方对合同技术所作的改进应及时通知对方 ;

2、 有实质性的重大改进和发展,申请专利的权利由改迸方所有;对许可

方的实质性改进技术,被许可方有优先、优价被许可使用该技术的权利 ;

3、 对改进的技术还未申请专利时,另一方对改进技术承担保密义务,未

经许可不得向他人披露、许可或转让该改进技术 ;

4、 属双方共同作出的重大改进,申请专利的权利归双方共有 ;

5、 在专利项目顺利实施情况下,乙方可同意申请甲方作为本专利的共同

专利权力人,共同推进本专利技术快速产业化进程。



第九条  税费

许可方和被许可方均为中国法人,本合同所涉及的使用费应纳的税,按中

华人民共和国税法,由许可方纳税。

第十条 违约责任
′吁 \Ⅱ ∷

许山刂
^方

违约,应当仝额返还已收取的许山刂
^使

用费,合冂终止。       ¨

被许可方违约,合同白动终 lL并 白始无效。许可方有权要求被许可方停汇

实施专利,不返还已收取的许Hl费。

第十一条 不可抗力

1、 发HⅠ不以双方意志为转移的不可抗力事件 (如 火灾、水灾、地震、战  蚋黯

争等)妨碍履行本合同义务时,双方当事人应做到 :

(1)采取适当措施减轻损失 ;

(2)及时通矢Ⅱ对方)h事人 ;

(3)在不可抗力事件期间,出具合同不能槿行的证明 :

2、 发生不可抗力事件,持续时间超过 3个月,本合同即告终止。

第十二条  争议的解决办法

本合同适用中华人民共和国法律。

双方在履行合丨司中发生争议的,应按合同条款,友好协商, 白行解决 ;

双方不能协商解决争r议 的,提请中华人民共和国专利管理机关调处,对调

处决定不服的,双方同意向被告方所在地人民法院起诉。

剥
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妖甲方 :

法定代表人/委

乙方 :

法定代表人/委托代理人

7川
乡 年 r月

(盖章 )

(签名 )

′日

(盖章 )

(签名 )
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4-2 巨轮智能装备股份有限公司专利许可 



前言  (鉴 于条款 )

鉴于乙方 (或称许可方)华南理工大学拥有基于超声导波的双向时间反

演损伤成像方法专利申请技术,申请号为 20151Og52380.6,申 请日为 2015

年 11月 27日 ;公开号为 CN10551∝狃A;公开日为 ⒛16年 ∝ 月 20日 。

鉴于甲方 (或称被许可方)巨轮智能装各股份有限公司 属于 智能制造

领域的企业,并对许可方的专利申请技术充分了解,希望获得许可而实施该专

利申请技术。

鉴于许可方同意向被许可方授予所请求的许可。

双方一致同意签订本合同。

第一条  名词和术语 (定义条款 )

专利申请技术——本合同中所指的专利申请技术是许可方华南理工大学

许可被许可方巨轮智能装备股份有限公司实施的由中国专利局受理的发明专

利申请,专利申请号:⒛ 1510852380.6,发明创造名称:基于超声导波的双向

时间反演损伤成像方法。

普通实施许可——指许可方许可被许可方在合同约定的期限、地区、技术

领域内实施该专利申请技术的同时,许可方保留实施该专利申请技术的权利 ,

并可以继续许可被许可方以外的任何单位或个人实施该专利申请技术。

第二条  专利申请许可的方式与范围

该专利申请技术的许可方式是普通许可。

该专利申请技术的许可范围是在中国范围内。

许可期限:⒛ 16年 10月 05日 一2024年 10月 05日 。

第三条  专利申请技术资料

是指专利申请号为 ⒛ 151o852380。 鲑、名称为基于超声导波的双向时间反

演损伤成像方法全部的专利申请文件和与实施该专利申请技术有关的设计图

纸、工艺图纸、工艺配方、工艺流程及制造合同产品所需的工装、设各清单等

技术资料。

第四条  技术资料的交付



合同签订后 10个I作 口内,许可方向被许可方交付名称为基于超声导波

的双向时间反演损伤成像方法的专利申请技术资料。

第五条  便用费及支付方式

本合同涉及的许可使用费为Y⒛0,O00.00元 (人 民币贰拾万元整 )。 被

许可方将使用费⒛0,000.00元 (人 民币贰拾万元整)支付给许可方,具体支

付方式和时间如下 :

(1)专利正式授权后支付人民币⒛ 万元 ;

(2)许可方锒行汇款信窟、如下 :

黝 客桁 华南理工大掌

荔冒彳厂滋ζ崔尹' `6920326@9ε
汐夕子33F59

乃 名 〃r广j蚋Ι商 磁亍玉山支 〃

第六条  专利权的维持

若本专利申请授权后,维持专利有效的年费由许可方负责缴纳,因许可方

不按期足额缴纳年费造成专利权终止的,本合同自动终止并自始无效。

第七条  专利被侵权的处理

若本专利申请授权后,合同双方任何一方发现第三方侵犯许可方的专利权

时,应及时通知对方,许可方或被许可方均可与侵权方进行交涉,或负责向专

利管理机关提出请求,或向人民法院提起诉讼,另一方应积极协助。

第八条  后续改进的提供与分享

1、 在合同有效期内,任何一方对合同技术所作的改进应及时通知对方 ;

2、 有实质性的重大改进和发展,申请专利的权利由改进放所有;对许可

方的实质性改进技术,被许可法有优先、优价被许可使用该技术的权利 ;

3、 对改进的技术还未申请专利时,另一方对改进技术承担保密义务,未

经许可不得向他人披露、许可或转让该改进技术 ;

4、 属双方共同作出的重大改进,申请专利的权利归双方共有 ;

5、 在专利项目顺利实施情况下,乙方可同意申请甲方作为本专利的共同

专利权力人,共同推进本专利技术快速产业化进程。



第九条  税费

许可方和被许可方均为中国法人,本合同所涉及的使用费应纳的税,按中

华人民共和国税法,由许可方纳税。

第十条 违约责任

许可方违约,应当全额返还己收取的许可使用费,合同终止。

被许可方违约,合同自动终止并自始无效。许可方有权要求被许可方停J卜

实施专利,不返还己收取的许可费。

第十一条 不可抗力

1、 发生不以双方意志为转移的不可抗力事件 (如火灾、水灾、地震、战

争等)妨碍履行本合同义务时,双方当事人应做到 :

(1)采取适当措施减轻损失 ;

(2)及时通知对方当事人 ;

(3)在不可抗力事件期间,出具合同不能履行的证明;

2、 发生不可抗力事件,持续时间超过 3个月,本合同即告终止。

第十二条  争议的解决办法

本合同适用中华人民共和国法律。

双方在履行合同中发生争议的,应按合同条款,友好协商,自 行解决 ;

双方不能协商解决争议的,提请中华人民共和国专利管理机关调处,对调

处决定不服的,双方同意向被告方所在地人民法院起诉。
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甲方 :

法定代

法定代表人/委托代理人 :

(盖章 )

(签名 )

”∫/每三/9月 σ丿~日

(盖章 )

(签名 )
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4-3 “华工-汕超”合作机制 

合作框架协议 

 

 

 



联合实验室 

 

院士工作站 

 

博士后工作站 

 

 



联合攻关科研项目 

 

  



5. 行业应用合同 

5-1 高速铁路交通 

  



5-2 铁路轨道交通 

  



5-3 地铁机车车辆行业 

  



5-4 城际轨道交通 

  



5-5 航天航空行业 

  



5-6 电力行业 

  



5-7 海工行业 

 

  



5-8 无人艇应用 

  



5-9 专用车应用 

  



5-10 建筑行业 

 

  



5-11 特种设备行业 

 

  



5-12 石油行业 

 



  



5-13 石化冶金行业 

 

  



5-14 核电行业 

  



6．军工应用 

 

 



7．基于超声导波的双向时间反演损伤成像方法及仪器测试报告 



广州掌动智能科技有限公司 zDˉ zⅡo1o25o1CsBGˉ V1.o

●
 
 

●
 
 

●

声 明

检测报告未加盖检测单位检测业务专用章无效。

检测报告未经许可不得拆散复印c

抽样检验,检验样品随机抽取,检验结果仅适用于抽样母体,抽

样母体质量状态由受检单位负责。

● 检测报告任何形式的复制本、残损本或涂改,不具备报告原件的

效力。

本报告检测结果仅对送测样品及所测项目负责。

委托单位对检测报告有异议,请在收到检测报告 7个工作日内向

检测单位提出,逾期不予受理。

测试机构 : |广州掌动智能科技有限公司

广州市天河区中山大道西6、 8号第Ⅲ层自编M房 邮编:51OoOO

1358046323o

1Pψ
′
1Pˇ
′
1V、厂。appstest。 cⅡ

罗维佳

叫ho@appstest。cn

机构地址 :

联系电话 :

机构网址 :

联系人 :

电子邮箱 :
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广州掌动智能科技有限公司 ZDˉ 2020102501￡ sBGV10 第 1页 共 6页

产品名称
基于超声导波的双向时间

反演损伤咸像方法及仪器
提 :F!彐 期 2怩0年 10月 25日

版本号 V1.0 测试平台 PC

委托单位
名称 华南理工大学、广东汕头超声电子股份有限公司

地 址 广州市天河区五山路 381号

检测单位
名称 广州掌动智能科技有限公司

地 址 广州中山大道西 8号天河商贸大厦 14楼

测试类型 验收测试 检测地点 广州市天河区五山路 381号

样品数量 1款 收样方式 送样 收样日期 ⒛⒛ 年 10月 25日

测试日期 zO⒛ 年 10月 25日 -2⒆0年 10月 28日

测试环境 Wi丘(100M)

测试依据

《GBT25ooo5⒈⒛16软件工程软件产品质量要求与评价 (sQuaRE)商业

现货 (COTs)软件产品的质量要求和测试细则》

测试概况

根据委托单位要求,按测试依据对
“
基于超声导波的双向时间反演损伤成

像方法及仪器
”
的进行验收测试,包含功能性测试。本次测试共编写 3个

功能点,覆盖全部功能指标,实 际执行 3个功能点,测试共发现功能缺

陷 0个。依据测试准则,本次测试结果为测试通过。

详细结果见第 4页。

主检 :

唧瘃石

日期”萍l,g丬

审核 :

审鹅

日期 :冫踟 年侈月
叼

批准 :

昭叫嚯

日期J沥年 f° 月叼
日

勹
I
乩

⒒

h
川

刎
Ⅰ
刁 

 
 

吁

1.坝刂试目的

口

囗

本次测试主要包括
“
基于超声导波的双向时间反演损伤成像方法及仪器

”
的功能性测试。
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通过功能性测试,检验产品功能需求实现的有效性和逻辑合理性,提高产品质量,进而

为用户提供更好的服务。

2.测试范围

本次测试测试方法的选取依据 GB/T25000,519016中有关内容。

本次测试范围根据 《基于超声导波的双向时间反演损伤成像方法及仪器》中的技术指标

要求进行功能性测试。

3.测试准则

注:缺陷等级划分如下 :

● 1级 紧̈急:导致产品崩溃无响应、产品程序无法正常启动或登录等缺陷。

● 2级 严̈重:主要功能完全丧失、用户数据受到破坏的缺陷 (主要功能完全没有实现 ;

菜单或者按钮没有实现本来的功能或者不起作用;用户数据受到破坏 )。

● 3级 一̈般:主要功能存在明显的功能
'眭

能的缺陷 (次要功能完全没有实现;主要功能

已实现但是实现存在明显错误;严重的性能问题;界面布局严重错乱 )。

● 4级 轻̈微:次要功能的问题。或者提示信启、有误 (次要功能己实现但是实现存在错误 ;

不影响功能的界面文字存在错字、提示信息错误 )。

囗
扑J
地

胛,
J
饣

w
 

￠

功能性测试

条件 ⒈ 没有 1、 2级必现缺陷存在

表中所有条件必须同

时满足,有任何一项不

满足,则此次测试不通

条件 2:允许存在 1、 2级非必现缺陷,1、 2

级非必现缺陷个数不能超过 3个 (注 :非必现

缺陷的复现概率不能高于 10%)

条件 3:所有级别剩余缺陷总数不能超过 10个

(不含 5级 ),其中 3级缺陷不能超过 5个

⒒

4.测试环境

序号

测试环境信息

硬件环境          丨   软件配置

卜

卜

卜

卜

L

必须满足条件 备注

过
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Cpu: 2,40GHz

内存 : 8GB

硬盘 :100GB

TFMAPP4,0.519;

TFMOFFLINE4.0,519

型号:PA322T超声导波探伤仪

网络环境:互联网

5.风险分析

此次测试仅针对基于超声导波的双向时间反演损伤成像方法及仪器的功能性测试 ,其他

功能的实现和变更可能会对己测试功能有影响,导致产生新的问题 ;

此次测试只对基于超声导波的双向时间反演损伤成像方法及仪器部分功能进行测试 ,其

他功能可能存在未曾被发现的问题。

刂
Ⅱ
山

h

·犭

口

配勤 佳能参数 软件名称及版本号

1 客户端

0
乙
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6.测试数据汇总

6.1。 检测结果汇总

6.2。 测试详情

6.2.1。 损伤尺寸 0.5毫米级精确成像

由Φ0.5mm的横孔组成的 NDT字样试块,采用 PA322T型 号的 3D全聚焦超声导波检测仪

进行检测,通过基于超声导波的双向时间反演损伤成像方法及仪器成像,损伤聚焦成像结果

如下 :

6.2.2。 三维成像检测范围泛m

对 23m长的管道进行焊缝损伤检测,损伤聚焦成像结果如下 :

刂
`
L
卩

,

三维成像检测 三维成像检测范围>2m

可检测损伤尺寸 损伤尺寸 0.5毫米级精确成像

图像刷新率 图像刷新率为 50fps

序号 测试类别 测试模块 测试内容 结论

功能性测

试

>2m 通过

2 0.5毫米 通过

3 50fps 通过
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检测 区域建模大小  长 :匣亚△ 1llll

∷∷  ∵  ∷

7.测试结论

宽:辽函彐1Illn 高:匝彐赢

本次验收测试覆盖基于超声导波的双向时间反演损伤成像方法及仪器的

功能性测试,三维成像检测范围>2m、 损伤尺寸 0.5毫米级精确成像、图

像刷新率为 50fps,3个功能点符合技术指标要求。依据测试准则,本次

测试结果为测试通过。

︱

·
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溆鳙 0喀 ,δ珥063鹰

符禽 丨sO/lEC170药 胥⒛o5《 检剩翮皎准窦蝓寰簸力的邋镩要求》

《G铡A⒐CL⒄ 《搬测翮棱准实验室能力认郦准则》)的要求,晟备承授本

证书跗貉所列蹶务能力,予以认玎。

获认可的簸力礴圈冤糠藕相同认可涟觯罨的嫘麟附侔,证书附罅鑫
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8．资助项目 

8-1. 国家重点研发计划项目(2019YFB1804200) 

 

 

  



8-2. 国家自然科学基金(51975220) 

 



8-3. 国家自然科学基金(51305141) 

 

  



8-4.广东省杰出青年基金(2019B151502057) 

 
 



8-5.广东省重点领域研发计划项目((2019B010154002) 

 



8-6.广东省自然资源厅重大项目(GDOE[2019]A13) 

 

  



8-7.广州市产业技术重大攻关计划项目(201802020021) 

 
 



 



9. 组织机构代码证、公司营业执照 

9-1 华南理工大学法人证书 



9-2 广东汕头超声电子股份有限公司营业执照 



10. 科技奖励与荣誉 

10-1 2018 年广东省科技进步二等奖 



10-2 2018(国际)中国传感器大赛 

  



10-3 2016 年传感器比赛华南区二等奖 



10-4 高新产品(GT-2+数字化钢轨超声探伤仪) 



10-5 高新产品（CTS-PA22A 便携式超声检测仪） 

  



10-6 高新产品(CTS-PA22X 高端相控阵检测设备) 

  



10-7 锐器奖 

 




