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前 言

    本标准是对ZBNZI〕万一88岌频率表)的修订

    本标准与ZBNZI‘X)宁-88在以下主要技术内容上有所改变:

    1.将ZBNZI(X拓一88标准第1章范围中的“一般工业用在测量和(或)附助电路中具有电子器件的频
率表及其连用的不可互换附件。”修改为“一般工业用带有电子测量装置的频率表及其连用的不可互换附

件。”

    2.在第2章引用标准中用IEC610lO一1:19卯C七nendl:工992八mendZ:1995)发测量、控制及实验室用电

气设备的安全要求 第 1部分:一般要求户代替GB 阶38一8以电测量指示和记录仪表及其附件的安全要

求》。

    3.在ZBN21自沁一88标准中有关安全的条文全部予以修订，本标准采用IEC6lolo一1:19叩中的条

文 。

    4.将ZBNZI以巧-~88标准中的6.5缺陷分类:致命缺陷重缺陷(B，BI，BZ类)、轻缺陷(C类、修改为
不合格分类，删掉BI，BZ类，不合格分为A.BC三类，并将其他有关条文全部予以修订

    本标准的附录A是标准的附录

    本标准自实施之日起，代替ZBNZI以沁一88:

    本标准由全国电工仪器仪表标准化技术委员会提出并归口:

    本标准负责起草单位:哈尔滨电工仪表研究所、苏州横河电表有限公司 贵阳水性电表广
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频 率 表 代替ZB 入21〕万ee3s

价四uen勺，metel，

范围

本标准规定了级率表的分类、要求、试验方法、植脸规则、标志、包装、运输和贮存。
本标准适用于:

一般工业用直接作用模拟显示的频率表(以下筒称仪表)及其连用的不可互换附件二
一般工业用带有电子测量装置的频率表及其连用的不可互换附件

2 引用标准

    下列你准所包含的条文，通过在本际准中引用而构成为本标准的条文 本标准出版时，所示版本均

为有效 所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

    G氏，r2829---玲87 周期检查计数抽样程序及抽祥表(适用于生产过怪毯定性的险查)

    GBT，676.1一1998 直接作用模拟指示电测量仪表及其附件 第1部分:定义和通用要

                      (油正C6)〕51一1:1984，冉』此nd3、199下、
    CBT笼飞.4一1998 直接作用模拟指示电测量仪表及其附件 第4部分:频率表的特殊要求

                        (1山IEC日)〕51一4:1984)

    CBT飞一6.少一1995 直接作月模拟指示电测t仪表及其附‘十 第9部分:推荐的试脸方去

                        (比 【EC以)〕51一9:1988 Anlendll994知，nl二:19QS)

    cBTI弘创一1995 仪器仪表包装通用技术条件
    JB T6214一1992 仪器仪表可靠性脸证及测定试验(指效分布 导则

    J氏T9281一1999 直接作用模拟指示电测量仪表及其附件的环绳条件及防护性能

    犯’r9329一1999 仪器仪表运输、运输贮存荃本环境条件及城捡方去

    旧:61010一1:19喇】 (枷endl:19.廷，‘一ndZ:1卯5) 测量 控制及实验室甲电气没备的安全要求
                                                        准1邪犷:一般要求

3 分类

3.1 分类

3.1.1 仪表按工作方式分类

见GB/T7676.4的3.10

3.1.2 仪表按使用条件分类
见JB厅 9281的 4.1

3.1.3 仪表按其外宪的防护性能分类

见JB厅9281的4.Zc

3.1.4 仪表按耐机械力作用的性能分类

见JB厅 9281的4.3c

国家机械工业局 1999一08一00批准 2000一01 一01 实施
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JB 理 9284一 19的

3.2 分级

    仪表应按以下等级指数表示的准确度等级之一分级:

    0.05，0.1，0.2，0.5，1.0，(1.5)，2.0

    注 无括号的等级指数优先采用

4 要求

4.， 参比杀件和基本误差

4.1.1 参比条件

    见GB/T7676.4的4.IC

4.1.2 基本误差极限、基准值

    见GBq7676.4的4.2:

4.飞.3升降变差

    仪表指示值的升降变差，不应超过其等级指数的100铸:

4.2 标称使用范围和改变量

4.2.1 标称使用范围

    见 GB汀 7印6.4的 5，1、

42.2 改变量极限

    见GB/17676.4的5.2

4.2.3 确定改变量的条件

    见GB丁7676.4的5.3，并符合表}不规定

                            表 1 对GB叮7676.1表11一1规定的补充

。;。 } 妙溯范脱限 一 允撇”畔级 ’
            【 ‘另有你志者除勺} 一 指数百分数表示

}推荐试验方法见第9邵分
  条文号 (CU，r76补 引

”，电压一黑雏寡笃紧轰皆霖零{ 39 2

被，。址电压“。哟支{ ;5二 { 1，: 3 72

                      一

                  一

外磁场

l

{

              0 4奋改 m

等级指数等于和

    小于0.2

等级指数等于和

    大于05
}

3.5

}基准值的。75挤{基准值的，5%
注:外磁场影响对振黄式频率表不适用

43 其它电的和机械的要求

4.31 安全要求

4.3.1.1 防电击

    见IEC6]0ro一1的第6章和附录以提示的附录)。
4.3.1.2 设备的温度限制和防止火的蔓延

    见IEC6101O一1的第9章

4.3.，.3 耐热

    见IEC61010一1的第10章。

43.2 阻尼

    指针式频率表的阻尼，应满足下列要求。
4.3.2.， 过冲
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    全偏转角小于 180℃的仪表，其过冲不得超过标度尺长度的20%对其他仪表不得超过25%。

    推荐的试验方法，见CB汀7676.9的4.20
4.3.2.2 响应时间

    除制造厂和用户之间另有协议者外，对仪表突然施加能使其指示器最终指示在标度尺了3处鱿激
励，在书后的任何时间，其指示器偏离最终静止位t，不得超过标度尺全长的1.5%。

    对于指针长度大于1，为.1的仪表.其响应时间允许达到65。
    推荐的试验方法，见GB刀7676、9的4.3。

4.3.3 自热

    见GB/F 7676.4的6.3。

4.3.4 允许过负载

    见GB理 76764的6.4。

4.3.5温度极限值
    见GB/T7676.1的6.5。

4.3.6 偏离零位

    见GB汀 7676.1的6、6。

4.3.7 无谐振〔只适用于指针式频率表)

    频率表在测t范围内的任一频率下，由此引起其指示器末端产生谐振的振动范围，应不大于标度民

上最细分度线的宽度。

4，4 结构要求

4.4.1 外壳

    见JB/r9281的420

4.42 防接触封印

    见GB汀7676.4的7.1。

4.4.3 标度尺

    见GB厅7676.4的7.2。

4.4.4 指示器

    指针式频率表的指示器，应满足下列要求。

4.4.4.1指示器端部距标度尺表面的距离，对装有反肘镜式读数装置的仪表不大于(。.o2乙，1，二1.其

余仪表应不大于(0.olL十1)二 ，指示器与标度尺在同一平面上的仪表:其指示器尖端与标变熨边缘三间
隙，下应超过(0.olL+0.8)， 其中乙为指示器长度。

4.4.4.2 对指示器与标度尺不在同一平面的仪表，指示器尖端复盖际度尺上任一最短分夏线沃变、子砂
指示器为分度线长的25%一75%.刀形和丝形指示器应至少为分度线长的50%

4.4，4.3指针指示器端部及光指示器标线的宽度，不应超过标度尺最细分度线的宽度

    指示器与分度线相交不重合的距离，也不应超过最细分度线的宽度

4.4.5 优选值

    见GB厅 7676.4的7.4:

4.4.6 机械的和(或)电的调节器

    见GB厅7676.4的7.sc

4.4.7 振动和冲击影响

4.4.7.1 耐机械力作用为普通的仪表

    见CB汀7676.4的7.6。

4.4.7.2 耐机械力作用为耐振动和抗冲击仪表

    见JB厅9281的5.3.2。

4.5 可靠性要求
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今.51 对仪表测量机构的可靠性要求

4.51.1对便携式仪表及非过程检测用的固定式仪表以指示器的偏转次数计的平均寿命伟汀作、为80

万次

4.5.1.2 对用于过程检测的固定式仪表的平均无故障工作时间(hn毛F)为8仪众1(下限值)

4.513 对未在产品技术条件和使用说明书中注明是否用于过程检测的固定式仪表应同时满足
4.5_11和4.5.1.2的要求。

4.5.2 对仪表转换开关的可靠性要求

    对具有转换开关的仪表，其转换开关以旋转次数计的平均寿命(MTTF)为3万次

5 试验方 法

5.1 通用试验条件

    见 GB/T 7676.9的 1.1和 1.2

5.2 基本误差试验

    见GB/’T 7676.9的2.3和2.4

5.3 升降变差试验

    当被测量逐渐增加和逐渐减少时，将被试表指示器平稳地移动向标度尺的同一点上，取两次被测量

实际值之差的最大值作为升降变差

5.4 改变t试验

5.4.1 由铁磁支架引起的改变量

    见GB/T 7676.9的3.1

5.4.2 环境温度引起的改变量

    见 GB/T 7676.9的 3.Zc

5.4.3 湿度引起的改变量

    见GB/Y 7676.9的3.3c

5.44 位置引起的改变量

    见 GB汀 7676.9的 3.4a

5.4.5 外磁场引起的改变量

    见GB汀76769的3.sc

5.4.6 交流被测盈畸变引起的改变量

    见GB汀7676.9的3.7c

5.4.7 交流被测盈的电压与电流分量引起的改变量

    见GB厅7676.9的3，gc

5.5 其他试验

5.5.1温度极限值
    见GB/Y76769的4.1。

5.5.2 过冲

    见 GB/f 7676.9的 4.2。

5.5.3 响应时间

    见GB厅7676.9的4.3。

5.5.4 仪表的短时过负载

    见GB/T 7676.9的4.4。

5.5.5 连续过负载

    见 OB/T 7676.9的 4.6。
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55.6 偏离零位

    见GB厅7676.9的4.9。

5.5.7 无谐振

    指示器无谐振试验应在额定电压和标度尺工作部分上进行:

5.5.8 振动和冲击试验

    见CB厅 7676.9的4.二00

5.5.9 耐振动试验

    见JB厅9281的6.3.3。

5.5.10 抗冲击试验

    见JB/T9281的6，3.2。

5.5.” 自热

    见GB/f 76769的4.14c

5.5.12 刻度误差

    见GB厅7676.9的4.17。

5.5.13 零位调节器和t程调节范围

    见GB/T 7676.9的4.18‘

5.5.，4 标志特性

    见GB/F7676.9的4，19

5.5.15 安全

    试验条件见IEC6101O一1的第4章。

5.5.15 1 防电击试脸按IEC610JO一1的第4童和第6章，对同时具有危险带电零件及可触及导电件的

仪表还应按IEC6101O一1的附录K(提示的附录)规定的检验项目，对产品进行检验。

5.5.15，2 设备的温度限制和防止火的蔓延试验按IEC61010一1的第9章。

5.5.15.3 耐热试验按正C610IO一1的第 10章。

5.6 可靠性验证试脸方法

    仪表可靠性试验方法按JB厅 6214的6.3确定试验方案:

5.6.1 试验方案

    选用口二夕二02，Dm二3，y二1的定时截尾试脸方案。
5.6.2 抽样数t及试验时间(或次数)

5.6.2.1 按上述试脸方案确定的抽样数及试验时间，次数见表2一表5。

5.6.2.2 测量机构、转换开关、电位器、弹性接擂件的可靠性试验应分别抽样进行。

                  表2 用于过程检测的固定式仪表的抽样数及试验时间和次数

抽 样 样 品 教
每 台 试 脸 时 间

            h

} 每台试验次数
                  万次

9

13

l6

艾洲】

，自1】

10以】

2.8

1.9

1.5

表3 用于便携式仪表及非过怪植洲的固定式仪表的抽样数及试脸次数

抽 样 样 品 数
每 台 试 验 次 数

              万次

5

6 } ::.:
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表4 用于未注明是否用于过程检测的固定式仪表

样 品 数
每 台试 验 时 间 }

                h

一 每 台试 验 次 数
                  万 次

9

l3

I6

{ :叨
{ 撇

一 1，

8.4

5.7

4_5

表5 转换开关、电位器、弹性接插件的抽样数及试验次数

抽 样 样 品 致 } 每台试验次
} 万次

:
}鼐�}卜26
0‘84

5.6.3按表2进行试验的程序

    工 按表2规定抽取的样品在参比条件下进行不少于Zh的预处理。

    2) 按本标准规定的出厂检验项目进行试验，如样品有不合格项目出现，允许用出厂检验项目全部

合格的样品替换。

    3、 按抽样台数确定试验时间和偏转次数。

    4‘将样品通过定时开关接人，使被试仪表指示器能周期地产生8昵量程指示的激励电路中(至少有

一个被测量改变，其余各蚤为额定值j。调整定时开关的开闭时间使其达到产品技术条件规定的响应时间的

要求，开闭周期为响应时间的两倍，未规定响应时间的仪表及响应时间大于书的仪表开闭周期为 ssc

    5 按惶序3)确定的偏转次数重复程序4)。

    6、 完成程序5)后将仪表指示器指示到t程的上极限并稳定直至试验时间达到表 2规定的时间

上

    7;重夏程序 1)。.

    出 按出厂检验(例行检验)项目进行试验，并记录失效数 入

56.4 按轰3进行试验的程序

    【、 重夏5.6.3的程序 t)和 2、

    2.按表3的抽样台数确定偏转次数。

    3 按5.6.3的程序4)的规定使仪表指示器偏转重复程序2)规定的次数

    4 重复5.63程序 1)。

    5 对完成程序3飞的仪表按出‘一检验(例行检验)项目俭测，并记录失效数了

5、6、5 按表4进行试验的程序

    1 重复5，6.3的徨序1)和2_

    2_ 按表4的抽样台数确定试脸时间和偏转次效

    夕 按5.6.3的程序4)重复程序2)的偏转次数

    书 完成程序3)后将指示器指示到量程上极限并稳定直到试验时间t合并程序3)的时间]达到表3
规定时间止。

    5) 重复程序1)。

    6) 按出厂检验(例行俭验)项目检测，并记录失效数y。

5.6.6 按表5进行试验的程序

    1) 将样品在参比条件下进行不少于Zh的预处理。

    2)按例行检测项目对样品进行检验，并以合格的仪表更换有不合格的仪表。

    3) 以抽样台数按表4确定旋转次数。
    4)将开关从一个极端位置旋转到另一极端位置，对360‘旋转无止挡的开关，以旋转3印。为一次C
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                                              JB 厂1，52妙争一1日日日

    5) 以玩为周期重复程序3)，直到达到程序3)规定的次数，对3印。旋转无止挡的开关，以顺时针旋

转程序2)一半的次数，再逆时针旋转到程序2)规定的全部次数。

    6) 重复程序 1)。

    7) 按出厂检验(例行检验)项目对样品进行检测，并记录失效数y。

6 检验规则

    仪表和附件的检验分为出厂检验(例行俭验)、型式检验、周期性检验和可靠性验证试验C

6.1出厂检验(例行检验)
    出厂检验是对每个产品进行的检验，其检验项目为:

    外观(防接触封印、标度尺、零位调节器、外充);

    标志 ;

    基本误差;

    升降变差;

    偏离零位;

    位置影响;

    防电击(5.5.15.1)，(按IEC61010一1中4.1的规定确定)。

6.2 型式检验

    按本标准规定的所有技术要求进行检验，在下列情况下进行型式检验。

    新产品在样品及批试鉴定时进行。

    当仪表在结构、工艺或主要材料上有所改变，可能形响本标准规定时进行。

    成批生产lhJ断一年后又重新投产时进行。

6.3 周期性检验

    为了保证产品质盆稳定，定期进行的检验，分二种。

6.3.1 每三年不少于一次的周期性检验，其检验项目按型式检验项目全部进行。

6.3.2 每年不少于一次周期性检验，其检验项目按附录A(标准的附录)规定项目进行

6.4 可靠性验证试验的梭验规则

    对于每种产品 在批量生产定型时均应进行可靠性验证试验，至少每隔五年应重做一次可靠性验证

试验 二
    产品的关键结构或材料进行重大的修改时以及产品停产三年以上又恢复生产时，应重做可靠性验证

试验

6.5 抽样方案

6.5.1 型式检验和周期性检验抽样方案

    按GB汀邓29选择判别水平1，RQL二30的二次抽样方案:

[n.̂c.‘二14·0，月      一_ t4。1，ZJ

6，5.2 可靠性雏证试脸的抽样方案

    分别按5.6.2中表2，3，4，5的规定随机抽样，并可按5.6.3规定替换有不合格的样品。
6.6 不合格分类

    不合格分为:A，甘，C三类。
6‘6.1 定A类不合格为 1，B类不合格为0.6，C类不合格为0，Zc

66.2 试验项目的不合格类别的划分见附录A(标准的附录)，对于一个样品的某一个试验项目发生一次或一

次以上的的不合格，均按一个不合格计。
6.7 检验结果的判 宁
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6.7.1 一般性能检验判定原则

    试验中发现任一徉品有A类不合格或折算为A类不合格数等于或大于1时，则判定该徉品为不合格，

根据抽徉方案的合格判定数.Ac及不合格判定数Re确定试验是否合格。
6.7.2 可靠性验证试验的判定规则

    在验证试验的检测中，发现有A类不合格，则失效数y记为1，发现B，C类不合格按6.6.1折算成一个

A类不合格，则失效数y记为1，在不同的样品上出现相同的失效，按一个失效计。

7 标志、包装、运输和贮存

7.1 标志

7.1.1 通用标志和符号见CB汀7676;的8.1.使用环境条件的分组见JB/r9281的4.1。

71.2 标志和符号位置
7.1，2.1仪表标度盘上应给出的标志和符号，见GB理7676.1的8.2

    对使用环境条件与GB厅7676.1规定不同的仪表，还应给出组别标志
    对民用级产品还应给出民用产品符号M”:

7.1.2.2除在标度盘给出者外，其他标志和符号应在有关文件中给出

7.1.3 关于影响量的标称使用范围和参比值的标志。

    见GB刀7676.1的8.3。

7.1.4接线端的标志和符号
    见GB/Y76761第9章c

7.2 包装

    仪表及附件的包装应满足GB汀154从的现定。
    包装产品的随带文件:

    产品合格证;

    产品说明书;

    装箱单;

    其它有关的技术资料

7.3运输贮存
    汉表及附件的运输贮存应满足JB月9281中育关规定。

7.3.1 包装条件下运输贮存基本环境

    见JB/r9281的5.1.2及表2规定

7.3.2 试验方法

7.3.2.1 包装条件下高温试验、低温试脸

    见JB汀9邓1的6.飞.3的规定

7.3.22 包装条件下湿热试验

    见JB汀9251的6.1.4的规定。

7.3.2.3 包装条件下碰撞试验

    见JB汀9281的6.1，5的规定。

7.3.2.4 包装条件下跌落试验

    见JB汀9281的6.1.5的规定。

7.4 贮存

7.4.，仪表及附件在非包装条件下应存放在室内温度0℃一4D℃，相对湿度应不大于85%，并空气中不应含

有足以引起腐蚀的有害物质。

7.42 仪表及附件如存放在仓库内，则应在制造厂原包装的条件下放在支架上保管。
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    附录 A

(标准的附录)

检验项目索引

二表AI

霉偏目名称
本标准条文号 }技术指标【用否

格
类
别

，祖脸类别 { 相关标准对应条文号
                      i}背资全彗里

}技未
{要求 .

{试验
;方法

出

厂 翼’硫 。要求 ’试。法‘至忍1耀岁
1一基本误差 4 12 5 2 1的 区△ △ △·cBT花76祷的4.21cB丁76769的2.3和24

2 升降变差 4.1.3{5.3} 100 B △

△乙 一 {
飞 }铁磁支架影响 。

. 一，422 541 1oo B △ GB丁7676 4的5.Z CRT下6，6叻七3]

4环，、度影响!422{54.2}每四℃改变: 加“1仪】
B

△一}“;〔。T76764的，·“{G“丁7(，“9“勺，.2
5           详忿2，到 3{改变虽.Ico B △ }co.T76764的5:{。B丁，6，69::33
6 位置形响 {42:’544{改变，，，B 今 △ ‘△ GDT”6，64的52一GB丁76，69的34

7{，卜。场影响，422，·‘，.曹7聂气望B一} !△}
{么 _
}

GBT，676 9会七35

8 波形崎 变影响 4.22}546 改变虽，1印lB 1。 么 c日丁，“ 4的52.cBT76769的37
    )

9‘电压彭响
} .

1东12 {5二7 改变最，100 B} }召 二
10;沮度极限 ，4.” ’” 11 100 一B一}△ cBT，676，的6.5{GBT76，69“”41
，，一过冲 }、倪1;52 小贡堡尽全c

                              ) 1戈 目J勺2

口一△{山‘GBT76764的52iGBT’6’69的42
佗{响应时问 ’4，.2}553· 、 {B’}么}。1二，。BT油64的5.Zic。:76769的43

                        一

13!短时过负载 一4·、5.:4，:， 。一;乙GBT了6764的6‘.1(;n丁”6769的44
14}连续过负载 4，、1:，5 ，阳 .B I△。 GB，r76764的64 GBT76769的46

15]偏离零位 们6}556
                          .

50 B △ △ {二，GB，T7676.哟“     GBT76769的49

16.振动和冲击卜71}5o8一改变见，Ico B △一1△{cB丁76761的7.6 GDT76，69的410

‘一耐振‘”抗”韵:7.2公晃一改变址，‘加B △ 乙 。 JB ，r9281的53.2 GB丁q281的63

                                      i

上吕.无谐振
          .

’:;一 :，7{不灭于叁钾
        4-一 :寸度线 觅度

B △}
一 :

一 ’ -

一

，91一自热 4”呢.51呈{改变量，100同 △一
T一

: CBT76764的6.3 GB丁76769的4.14

2创}封印 ’442{� �.一一符合要求国习仓 △}一GBT7676·4的7·1

21一一标度尺和指示器4.4314.4.41
一目测
{5.5 12

符合要求 B △ △
△ CB叮 7676.4的7.2 CBT76769的4.17

22一零位调节器 4 46 5 5 13
不小于你尺
全长2%或尸

C △ △ △一I GBT7676.4的7.5一

GBT7676.9的4 18

23 标志 、符号 7.1 5 5.14
��一

符合要求 日同△ △ CBT7676.4的第8，9章 GBT76769的4.19

24{一可靠性要求
.

    4.5 5.6 50万次 划一仓 *

二一一防电击 43tllL55151 符合要求 A . △
△{
正C61010一1第6章、附.
. 录K i

IEC61010一1的第4，6
      章.附录K

26}温，限制和防火
                  l

4.3.1.2 55.15 2 符合要求 人 △ IEC61010一1第9章 正C61010一1第4，9章
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表Al(完)

字
号

项目名称

本标准条文号 技术指标[用等

级指数百分数
表示的允许误
    差%】

不
合
格

类
别

检验类别 相关标准对应条文号

技术

要求

试验

方 法 户
型

式

{ 。}

技术要求 试验方法商石
27 耐热 4.3.1.35.5.15.3 符合要求 A △ 正C610!0一1第10章 IEC61010一1第4，10章

28 运愉环境试验 7.3 1 7.3.2.1
55℃ ，一40℃

      loo
B △ JB汀 93四 JB/Y 9329的4.1，4.2

区交变湿热试验 7 3.1 7.3.2.2”。相 对 湿度
00 、98%，100

B 国 JB厅 93扮 JB汀 9329的4.3

30 碰撞试验 7.3.1 7.3.23
(1印土10)耐矛
(1创X】土10)次.

        1oo

B 仓 JB/Y 93灼 JB汀 9329的4.4

3l 跌落试验 73 1 7.3.2、4 25 伪如 B △ JB汀 9329 JB汀 9329的4.5

注:△表示应做试验项目:*表示五年进行一次试验; .表示对同时具有危险带电零件及可触及导电件的仪表按

  IEC610lO一1的附录K(提示的附录)进行的出厂检验项目。
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