
中国高端科学仪器90%靠进口，何时不被“卡脖子”？
来源：正解局

科技的发展离不开科学仪器，越是高端科技，越离不开与之匹配的高端仪器作为科研的支撑。

一说起卡脖子，很多人想到芯片。

改革开放四十多年，我国仍然摆脱不了对少数品类产品进口的高度依赖，排名前三的是芯片、石油——以及不为大多数人了解的科学仪器。

我国90%的高端科学仪器要进口，被国外公司垄断。

如何才能破解“卡脖子”？

1、国外垄断
科学仪器被称作科学家“窥视世界原始信息数据源头的眼睛”。

据统计，到2017年，诺贝尔奖自然科学获奖项目中，因发明科学仪器而直接获奖的项目占11%。72%的物理学奖、81%的化学奖、95%的生理学或医学奖都是借助尖端科学仪器来完成的。

想做出点别人做不出来的研究，手里也得有别人没有的家伙式儿。

以现代物理研究为例，约有1/4的诺贝尔物理学奖获得者的工作与仪器研制有关。

在当代科学研究中，谁拥有先进的仪器，谁就掌握了探索和发展的主动权。

从这个角度讲，我国在科学仪器领域所掌握的主动权实在太少了。

据统计，去年中国研究与试验发展经费支出为2.79万亿元。其中四分之一的投入是仪器设备采购费用，占科研固定资产投资的近6成。

然而，在如此庞大的市场规模下，国产科学仪器能抢到市场份额的却屈指可数。
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科学仪器采购数据

目前，中国约73％的分析测试仪器需要进口，某些高档精密仪器的进口比例更高，个别特种专用仪器则完全依赖进口。例如国内的电子显微镜市场，就有99%的份额被全球五家公司瓜分。

类似核磁共振波谱仪、液质联用仪、X射线衍射仪的“国货”占比率，则更是只有可怜的0.99%、1.19%、1.32%。

毫不夸张地说，在高端科研仪器上，卡脖子的情况更加严峻！

2018年，北大核磁共振中心一台布鲁克核磁共振仪出了故障。

校方向仪器生产方的国外厂商发出售后要求，得到的回复却是，先付23万元人工费，然后才去做修理准备。

换句话说，即使没能修好，这笔钱也不会退还。
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北大核磁中心一台950兆赫的核磁共振仪正在工作

听到这种无理要求，北大核磁共振中心愤而终止合作。

[image: image3.jpg]XTFLIESHERFEREZERDN

ER

BIEZ:

-

IERAF R SR OB 2002

SILASK,

—BERFERAINAR, FLIE

HIEEISOMHZIZNAE A+ BRI IRIEN

LHERHERABN~m, £X, Pit—

/?\0
R,
N RS

BES5HER (FE) 2AKREREFNEG

st

AZBECATRBTRREERAH

7, Bl
—RIRKHA

RIEXEFRRIZ G, SORHXANT
ERAREREIIREN ST L
NEWEE., EbZE, g% (P




[image: image4.jpg]—RIMKNZEWNBHE. EHZE, HER (F
E ) 28R KIERESERERSZBMNSEHM
Mg, FRHOE, BZRENRAHEETRER
RS FESWNIRS . MZRABLL, ZATHBE
MERRS TEINBEHRE 2N, i
WT#RE, REPENHERAFBHIIXNZA
TINERRSETRAH, REBFPHZEEHE
RATNEEARETRIFFREEL
YT ExeiEn, AL/ OME L

THRE:

1. BIIEKBMHAERLAT, RUEHHER
% (hE) 2TEERSEXOLS,
EMEREMATERNERS, RAEE
D5 Z AR ERISEE;

2. BMNEEHGNZBENHAE, A5
ERMERAT;

3. BMEAMESOAERAANESSHTER
iF;

4. BEEZEEFEEER, URIAGE
RHEATIREFEER (PEAREM
ERZWEL) E==86% " KHEHHXER
AL " EFREER,

ol al

IR FAC IR




北大核磁共振中心的声明

可强硬的态度解决不了实际的无奈，以至于集齐了国内该领域多名工程师之合力，却依然无法修好这台仪器。

现实很骨感，国内几乎没有厂家能生产这种叫核磁共振仪的东西，连关键零部件也不行。

由于我国的高端科学仪器过于依赖进口，在关键项目尤其是重大项目的研发中，很容易在关键设备和部件上被“卡脖子”，类似北大这样被“勒索”的情况屡见不鲜。

2、国产差在哪里？
在大众心目中属于“高精尖”的科研领域里，恐怕每个人都得承认，国产仪器确实跟国际水平有一定差距。

首先是技术鸿沟。
国产品牌在技术上与国外品牌的差距仍然很大，并且短时期内难以赶超。

发达国家在高端仪器领域有几百年的技术积淀，社会对创新的激励机制也更加合理，这方面的建设绝非一朝一夕。

同其他技术领域一样，高端科研仪器不仅受制于制造这个单一因素的影响，而且受制于研发、知识产权保护、生产、市场流通、应用、技术创新等方方面面因素的影响。

比如用于分析物质结构和材料微结构的X射线衍射仪，应用广泛，目前世界范围内的供应商主要有日本的Rigaku Corporation、荷兰的PANalytical B.V.和德国的Bruker等公司，仪器本身和附件的精密度和多功能性很高，软件的智能化程度也不错。

相对来说，国产产品不仅在仪器本身的技术方面稍有落后，在软件和附件方面的差异尤其巨大。
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某网友对国产X射线衍射仪的评论

其次，国产仪器的零部件不过关。

很多仪器在关键部件上采用进口零件，一些无关紧要的部件则用国产替代，但这两者的落差有点大。

曾经有网友就调侃过，他们单位买过的一台国产的凯氏定氮仪，一个按钮开关，一按下去就按不上来了，感觉开关配件就像是地摊市场上买的，质量非常不好，经常是用不了多久，隔三差五就出问题。

而国外进口的仪器，品牌声誉更好。

配件用的都是知名厂商的产品，虽然价格贵了不少，但稳定性高、重复性好，最主要是省去很多麻烦。

第三，国产仪器的配套和周边建设很不到位。

买科学仪器跟买手机一样，也需要重视产品的生态圈，这有点像是iPhone和Apple Store的关系。

国外的知名仪器厂家的产品，并非单一的存在，而是与有很多子公司生产配套的配件和耗材有关联。

这些都能保证科研工作能在一个标准框架下更加简便地进行。

经过很长时间的共生，国外品牌间配合的“默契程度”很高，此时突然插进一个国产仪器，自然匹配度不高。

第四，科学研究的用户圈在国外，限制了国产仪器的普及。

不可否认，科学研究的重心仍然在欧美等发达国家，国外的科研工作者使用的是国外的仪器。

当实验有问题的时候，很多人喜欢上网发布问题，寻求解答。

用国外仪器的话，大概率会有前人碰见过一样的问题，有些甚至能直接找到相关的期刊论文，直接提供解决方案。

如果用国产仪器，同样的状况恐怕就只能去问厂家的技术支持了。
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国外一篇关于核磁检测的论文，实验使用瓦里安和布鲁克品牌的仪器

第五，科学研究本身具有试错成本超高的特性。

有很多实验室，在做关键研究时，会要求使用进口仪器和进口试剂。

理由很简单，如果最好的仪器和试剂，实验都做不出来，说明是想法不对，那就直接不用继续尝试了。

反之，如果不用最好的仪器和试剂，那么当实验做不出来的时候，到底原因是什么呢？真的是想法不对吗？

恐怕就没人能说准了。

所以，与其花时间纠结后果，还不如一开始就从根本上用大家都认可的仪器设备来得省心。

有鉴于此，国内的科学家只要钱足够，大都更愿意掏钱买进口设备，留给国产科研仪器的预算很低，进一步减少了国产科研仪器的“出场”机会。

恶性循环由此产生。

3、如何破解
历史地看，国产科学仪器的落后有一定的历史原因。

上世纪90年代之前，科学仪器被简单地视作科技发展的配角，很长时间内不被重视，以至于国家仪器仪表局都被撤销。

这是我国科学仪器发展的一个低潮期，科学仪器相关的技术发展也随之停滞下来。

国内的科学仪器发展失去了宝贵的10年，出现断代，落后于国外产品。

而此时又恰逢中国科技发展的繁荣期，学者们目力所及的都是国外仪器，严重影响到国人对国产科学仪器的认知，国外品牌在品牌认知方面对于国产品牌具有降维打击的优势。

这种固有的偏见，需要国产仪器品牌在技术追赶的同时慢慢改变。

国产仪器品牌想要扭转劣势，必须认清事实，知耻而后勇。

第一，满足客户的需求，才有突围的可能。

全面地看，产品想被市场接受，被客户信任，光靠技术可不行，得实实在在做到“用户至上”，做到为用户提供比国际大牌更诚挚的服务才行。

2019年11月，清华大学某实验室在使用进口仪器时出现故障。若返回原厂维修，耗时长，花费大，于是实验室尝试联系了一家生产同类型仪器的企业。

这家企业早在此一年前，就发布了中国首台商用脉冲式电子顺磁共振（EPR）波谱仪，且具有自主研发实力和专业的服务支持体系。

在得知清华大学的情况后，这家企业马上安排工程师前往，仅用了4个工作日，就彻底解决了用户的问题，比返回原厂维修，节约了近一个月的时间。
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国内首台“脉冲式电子顺磁共振波谱仪”发布

反观国外仪器品牌，凭借垄断地位，常常店大欺客。

以前文中跟北大闹掰的布鲁克为例，2018年底的一份实名的满意度调查显示，188名国内用户，对售后服务满意的不到5%，过半不满意；对售后部门负责人的满意度仅有1%，超过七成不满意。

在售后服务的具体问题中，最不满意的前三项分别是：零部件价格昂贵，售后涨幅大涨速快，售后维修响应慢。

对手的短板，就是国产突围的方向！

第二，扎稳中端市场，蚕食高端市场。

国内企业在科研仪器技术上的差距诚然存在，但经过近20年的发展，在国家政策大力支持的背景下，国内企业不断进行技术沉淀和积累。

在中高端市场内，国内外科学仪器的技术差距越来越小，部分国产产品达到国际先进水平。

目前，在高端科学仪器领域，国内企业也在积极扭转劣势。

双光子成像技术是研究活体特别是脑神经运动最合适的成像技术之一，对应的显微镜在国内一度空白。

2017年，北大程和平院士和陈良怡教授牵头研发出微型化双光子活体成像技术，其核心技术是可佩戴的微型化双光子荧光显微镜，重量仅有2.2g。

使用这部重量最轻的双光子显微镜，他们首次获得小鼠自由行为过程中大脑神经元和神经突触活动清晰稳定的图像，相关成果在国际知名学术期刊发表。
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程和平院士和陈良怡教授在Nature Methods上发表的论文

研究团队成立了超维景公司，产品成型并已小批量出货，国内产品销售额过亿，国际产品销售额也超千万，已达成国际合作的有德国马普神经所、德国波恩大学、德国马普鸟类研究所、美国纽约大学、美国马普神经所等国际知名研究机构。

以医用核磁共振成像仪来说，低端的0.5T以下的市场，因为市场很小，进口品牌在2015年前后就已经完全退出国内市场；中端的1.5T市场占国内市场占比的六成，国产品牌已经占有半壁江山，年发货量超百台的国产品牌有上海联影和苏州朗润；3.0T的高端和7.0T的超高端产品市场中，联影也已分得一杯羹。

去年，联影医疗的高场核磁共振研发项目还荣获2020年度国家科学技术进步一等奖。

不过，还是应该意识到，医用核磁共振成像仪虽然能做很多临床医学研究，但终归还是偏应用的仪器，并不代表核磁共振成像技术的最前沿。

第三，把握科学仪器发展的未来与趋势。

历史地看，科学仪器的发展也有自身的规律和潮流，产品智能化、专业化、便携化是仪器行业的发展趋势。

科学仪器已进入“智能仪器”的阶段。

仪器已经不仅是简单的硬件实体，而是仪器和处理器的结合。

现在的很多高端仪器上已经搭载了功能强大的工作站，将数据实时输出，还可用多种方式处理，大大提高了科研的效率。

智能化的仪器可以进一步消除人为因素造成的误差，让实验结果更准确更可靠，科学研究也更专业。

功能强大的便携化科学仪器让科学实验的开展不再囿于实验室内，而是到现场观察、试验、记录，以及处理数据。

便携式检测是案件办理中急需的仪器分析技术，聚光科技自主研发生产的便携式气质联用仪十多年前就打开了国内市场，还中标了公安部的采购。

在长期的使用中，国产仪器的成熟性和稳定性得到了国家相关部门的支持和认可，为打破进口仪器垄断提供了坚实的基础。

科学技术是第一生产力。

科技的发展离不开科学仪器，越是高端科技，越离不开与之匹配的高端仪器作为科研的支撑。

发展国产高端科研仪器，不仅是在撬开卡我们脖子的那只手，更是给我国高科技的未来发展，打下坚实的基础。

希望国产科研仪器早日成长，成为国内科研的基石。


