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光纤光功率计检定规程

本规程适用于新制造、使用中和修理后的测量光纤端面输出的光纤光功率计的检

定

一 概 述

    光纤光功率计必须具备可装夹裸光纤 (或带 FC型连接器)的测量探头和光功率值

的读数显示器二个基本单元。探头至少是一个或多个，以适应不同光波段或光功率值的

测量，读数显示器可以是数字式或指针式，功率读数的单位可以是W (瓦);也可以是

dBm (毫瓦分贝)，其光功率测量范围一般应具有从 nW 至mw (或从 一60 dBm至

0 dBm)共6个数量级。

二 技 术 要 求

1 外观要求

1.1 仪器外观不应存在明显缺陷。光、机、电各部分均能正常工作，定位可靠，数显

清晰无闪烁;指针式仪表刻线应清楚。

1.2 仪器应有如下标志:名称、型号、编号、厂名及出厂日期。

2 光纤光功率计的分级

    光纤光功率计的分级技术要求应符合表 1给出的指标。

表 1 光纤光功率计分级技术要求

3 零点漂移

    接通电源 30 min后，在未注人光讯号之前，将换挡转换器置于仪器的最灵敏挡上，

观察其零位的漂移。

4 测量重复性
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    指光纤在同一剖面下多次装夹的示值变化。

5 非线性误差

5.1 处于同一功率量级上的非线性误差，采用多孔遮光法检测装置。

5.2 功率量级的换挡误差，可通过直接换挡读数取得。

6 示值误差

    要求对不同光波长进行窄带独立选点标定其示值误差，定标光功率值一般选定在

PIW级上，其他量程的示值误差建立在线性外推上。

三 检 定 条 件

7 环境条件

7.1 室温为 (20士2)̀C，每小时变化量不大于士0.5 ̀C

7.2 相对湿度不大于75%a

7.3 仪器置于无振动和无直接强光照射处。

8 检定设备

8.1 光纤通信用微小功率校准装置，在校准功率范围为 10-1w至10-1w 内，检定装

置的总不确定度为士2%a

8.2 多孔遮光法光功率计非线性检测装置，重复性优于0.1%.

8.3 稳定度为0.1%的光源及0.05%的供电设备。

8.4 参考 (标准)光纤光功率计，最小分辨率 1 pW，总非线性误差不大于0.5%a

8.5 其他辅助设备

    光纤搅模器，多维光纤调节架，FC型连接器，光纤切割器，藕合装置等。

四 检定项目和检定方法

9 新制造的光纤光功率计应按技术要求第 1-6条逐项检足;便用中和修理后的仪器，

按第2一6条检定。

10 零点漂移的检定

    接通放大器和显示装置，使仪器处于工作状态，预热30 min，检查室温、相对湿

度等工作环境条件，调节 “调零旋钮”，使仪器读数为零，仪器处于最灵敏挡上，观察

读数显示器的零位漂移，其值应符合表to

H 重复性的检定

    在仪器任一稳定功率挡级下，对同一光纤端面进行6次重复装夹及读取相应的光功

率值，按式 (1)计算其重复性:

    {}17,。w‘一、、、: {
a�= } }仕丫“ “ 一’ 一 }x IUU ̀i6

        }{— /W I
        1'V ) ‘一/

(1)
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式中:6.�— 相对标准偏差的百分比;

      W— 每次装夹的功率读数值;

    W,,,—     6次读数值的算术平均值。

12 非线性误差的检定

12.1 处于同一量级中的非线性误差

    通过多孔遮光法测定，如图1所示。通过调节活动遮光板6控制光线依次按1, 2,

⋯，n孔单独通过，记下 n个独立读数值R，然后调节活动遮光板，使光线全部同时

通过上述 二个小孔，其读数值为Rd，则非线性误差按式 (2)计算:

一迎
一 人

一R,
乙线

Rd 一 (2)

改变光源的强度，可以测试光纤光功率计的每一挡的非线性误差。

1

|

卜

|

|

﹂

        图1 光纤光功率计非线性检测装置

1一光源;2-减光片;3-滤色片;4-聚光镜;s一多孔光阑;

    6一活动遮光板;7-被检光纤光功率计;8一遮光罩

12.2 换挡非线性误差

    换挡非线性误差的测定是使低一挡的光功率读数值处于满量程，然后转拨向高一挡

的挡次，这邻近的两挡的光功率读数值之差的百分比便为换挡误差，然后使上述的较高

挡的光功率值处于满量程，再与更高一挡的读数值比较，以此类推。各相邻挡的换挡误

差的百分比的最大值不能超过表1所示。

13 示值误差的检定

13.1 在参考光功率计校准装置上 (见图2)，使用氦氖激光准直仪、等高尺，将钨丝

平面中心、透镜中心、水冷快门中心及平行光管光阑十字的中心调整在同一水平直线

上。

13.2 调节平行光管 (8)的物镜位置，从而形成均匀平行光。

13.3 在均匀平行光辐射场内插人选定干涉滤光片。其中心波长和半高全宽度应满足表
                                                                                                                                  3
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2所示。

13.4 采用读数显微镜进行观察，
参考光功率计所接收。

13.5 光路调整后，通人冷却水，

以便保证落在平面补偿型绝对辐射计的光束能全部被

开启全部仪表，将灯丝电流调高至标定电流值。

12      1311
                  图 2 参考光功率计校 准装 置

1一白炽灯;2一水冷套;3-聚光透镜;4-液槽;5一水冷快门;6-滤光片;

        7-限制光阑;8一平行光管;9一单色器;10一水冷挡屏;

            11一遮光箱;12一标准探测器;13一参考光功率计

表 2 干涉滤 光 片

中 心 波 长 光谱 半高 全宽 度

850 镇 巧

1 300 镇35

1 550 成35

13.6 测定平面补偿型绝对辐射计在均匀辐照场作用下前后的各项参数:暗电势U1.

光照电势 Up、暗电势 U2，计算净光照电势 u。:

U。一U。一{U1 + U21
              \ 乙 /

(3)

光功率值 W，为:

W，二 U, /S, (4)

式中: SW— 该探测器的功率灵敏度，重复测量3次，取其算术平均值。

13.7 在上述的等同光谱及几何条件下，用已知的光功率对参考光功率计进行标定 (辐

照10--20 s)。调节参考光功率计的定标器，使其显示值与第13.6条测出的W,相等。

13.8 调节系统辐照场的强度，逐级对参考光功率计的全量程进行线性扩展。
    4
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                  图3 光纤光功率计检定装置

1-嗅钨灯;2一水冷套;3-聚光镜;4一液槽;5一水冷快门;6-限制光阑;

  7一平行光管;8一单色器;9-遮光箱;10一水冷挡屏;11一显微物镜;

    12-D:座;13一光纤连接器;14一参考功率计;15一被检功率计

13.9 在图3的装置上，测定不同电流下参考光功率计在某处的实际光功率值 11几，然

后测定被检光功率计在同一条件下的光功率读数值尸，，每一读数值重复测量3次，取

平均值P及Wp，按式 ((5)计算示值误差R,,，应符合表1要求。

_ }户一嘛 } __
1< n = }一.花万于一一 一X 1VV %o

        ! Wp }
(5)

五 检定结果处理和检定周期

14 经检定符合本规程要求的仪器，发给检定证书，并按分级技术要求，按相应等级填

发。不符合等级要求的，发给检定结果通知书，并注明其不合格项目。

巧 检定周期为1年，每次送检应带上次检定证书或检定结果通知书，以备查考。
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