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图1 EDFA放大前和放大后信号对比

掺铒光放大器（EDFA）在长距离光纤通信中广泛使用，与波分复用技术紧密组合，可以同时放大多个波长光信号，如图1所示，常用于C波段和L波段，覆盖1530nm至1565nm范围。EDFA不仅解决了损耗对光网络传输速率与距离的限制问题，还因为实时、高增益、低噪声、低损耗的特点成为新一代光纤通信系统中不可或缺的关键器件。在EDFA研制生产过程中，增益和噪声系数是反映EDFA性能的关键指标，那么如何测试这两项参数呢？

我们先来看一下两个指标的测试标准：根据IEC规范，增益（G:GAIN）是指输出与输入信号光功率之比（不包括泵光和ASE光），即增益G为：
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噪声系数（NF：Noise Figure）是放大器输入信噪比和输出信噪比之比，即噪声系数NF为：
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由此可知：能否准确计算出增益和噪声系数取决于每个信道的输入信号功率、输出信号功率和自发辐射噪声功率的测量分析精度，并且与信号光谱的分布相关联。因此，选择高分辨率、大动态范围的光谱分析仪至关重要，中电科思仪科技股份有限公司最新推出的6362D光谱分析仪0.02nm的最高分辨率以及大于78dB的动态范围，可以有效保证EDFA系统中相关参数的准确测量。
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图2  6362D光谱分析仪
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图3 EDFA参数典型测试光路

使用6362D测量EDFA相关参数的典型测试光路如上图所示，将EDFA模块接入光路中，通过光开关切换EDFA输入信号和输出信号，利用6362D实现相关参数的自动分析。
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IBIS: 1541.000nm

FtBW:AUTO Mask BW:rerer
No. Winm Pin/dBm Pout/dBm ASE/dBm Resim Gain/dB NF/dB
1 15424574 -29.056 12581 37122 0068 16,460 5985

2 15438070 -18431 -0546 -35171 0071 17884 6337
3 15451568 -13276 5128 -33769 0066 18.403 7528
4 15465099 -9.709 10.380 -33468 0067 20,089 6086
5 1547.8684 -12320 9.397 -33.032 0,069 21717 4802




图4  EDFA参数分析结果

要获得EDFA参数的测试结果，首先切换光路将输入光放大器的信号光输入到6362D光谱分析仪，选择曲线A进入写入模式，根据符合信号光波形的测量条件测量信号光波形；接着切换光路，将光放大器的输出光输入到6362D光谱分析仪，选择曲线B进入写入模式，以信号光波形相同的测量条件测量输出光的波形。由此可得到EDFA参数的测试结果（如图4所示），并以列表的形式展示在仪器下方区域，准确高效地获取了全部不同波长下的EDFA增益、噪声系数等指标。
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图5  EDFA分析参数设置界面

同时，如图5所示，6362D光谱分析仪还提供了友好的EDFA分析参数设置界面，用户可以根据EDFA特点匹配设置信号光的截至功率、功率测试类型、输入输出偏移量，以及噪声的拟合类型等参数，以保障测试结果的精确性。

作为新推出的新一代近红外光谱分析仪，6362D光谱分析仪已经可以满足当前光通信技术中，对EDFA增益和噪声系数等参数的测试需求，一键测试功能，可以大大地提升对EDFA模块的测试效率，降低测试成本，内置的丰富的EDFA分析参数，可以满足用户不同的测试需求。同时，6362D光谱分析仪也可以根据用户需求，对包括EDFA一键测试功能在内的内置功能进行改进和定制，为用户提供更好的测试体验，与用户一同前行。


