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当玻璃不再沉默——车窗、橱窗、隔断，都能变成信息的入口；当显示不再局限于一块不透明的屏幕，物理空间将被彻底重写。在透明显示发展愈加火热的当下，全球显示玩家积极布局，纷纷发力。在LED、液晶、OLED赛道之外，一家深圳初创公司选择公司选择了一条崭新的道路——光子透明芯片（nanoAR）显示技术。不拼更亮、不拼更艳，拼的是“看不见的显示”。 
近日，《中国电子报》记者专访了深圳光子晶体科技有限公司（以下简称“光子晶体”）董事长王勇竞，试图厘清这项底层光学技术革命的逻辑、前路与未来。  
底层突围：用“光子芯片”驯服光线 
在前不久落幕的2026北京国际汽车展览会上，光子晶体带来的一款附着在车窗上的透明显示产品引得国内外主机厂专业观众纷纷驻足——它在保持玻璃超高透光率的同时，还能呈现出清晰、高亮度的动态画面。 
这背后的技术奥秘，来源于光子晶体研发了七年的光子透明芯片显示技术。王勇竞告诉记者：“它利用全息结构，通过计算机设计，能够有目的地调控光线，在全透明的介质上显示清晰图像。” 从显示技术路径来看，光子晶体选择的是一条迥异于液晶（LCD）和有机电致发光（OLED）的技术路径。王勇竞解释道：“液晶显示或OLED的投资非常大，而且主要是大公司在做，很难有创新空间。我们选择了全息显示和透明显示，它和液晶等主流显示不是正面竞争的关系，而是互补——在任何需要透明又需要显示的地方，比如有玻璃的地方，都可以用到我们的技术。” 这项技术的核心是“光子透明芯片”。王勇竞打了个比方：“电子芯片是在硅基底上做三极管、与非门等结构来控制电子，实现信息处理。类似地，光子透明芯片通过设计全息相位结构——也就是微纳结构——来控制光子的走向。” 具体来说，研发团队利用计算机仿真算法设计出不同的体全息结构，然后采用类似半导体的工艺，以低成本、高良率大规模生产出全息薄膜。通过设计不同的结构，可以实现透明面内的实像，或者面外的虚像，甚至3D像。例如在汽车内，既可以让图像直接显示在车窗玻璃上，也可以像抬头显示（HUD）那样在膜外部成一个虚像，满足不同场景需求。 
“传统控制光的方法用镜子、透镜、光栅等，体积大、厚度厚。而我们的路线是用计算机仿真设计体全息结构，然后用半导体工艺大规模生产全息薄膜。”王勇竞进一步解释，这种“光子芯片”可以针对不同需求设计不同的微纳结构，实现对光子的精确控制。  
关键一跃：从“项目制”驶入车载前装主航道 
2017年，光子晶体正式成立，但其技术源头可以追溯到王勇竞更早的科研经历。他曾在美国飞利浦纽约研究中心从事了近十年的光电显示研发，参与开发过世界上第一台背投电视。 回顾企业发展历程，另辟蹊径的道路并非一帆风顺。据了解，2017年团队在深圳龙华实验室制备出光子透明芯片首片原理样件，随后跨越了从理论验证、算法优化、材料攻关到纳米级量产工艺的全链路“死亡谷”。尤其在2018至2019年，产品良率一度长期低于商业化的生死线。依托产业链与人才资源，研发团队最终实现了关键突破，将量产良率稳定在95%以上，完成了从实验室样品到可商用产品的决定性转变。 不同于传统投影幕或LED屏幕，光子透明芯片显示技术还有一个关键优势：定向控光。 “它可以只针对特定观察者——比如司机、副驾驶或后排乘客——定向控制光线，所以亮度更高、对比度更高，在太阳光下表现也更好。”王勇竞说。公司自商业化以来，从展览展示、博物馆、地铁等场景逐渐发展成为商业显示、智能座舱两翼齐发的态势。例如，如今在全国很多地铁站、展厅里都能看到光子晶体的透明显示屏。 转折点在于车载场景。随着智能座舱和自动驾驶概念的兴起，车内对大屏、透明显示的需求迅速增长。光子晶体在车载领域耕耘了四五年，有望成为全球第一个通过车规级认证、第一个定点上车的透明显示企业。 “车规要求很高，比如寿命要达到5-10年，还要能承受高低温、阳光直射、紫外线等苛刻环境。过车规是一个里程碑。”王勇竞强调。 目前在业务发展策略上，王勇竞告诉记者，公司将延续“两翼齐发”的策略：一方面，继续深耕博物馆、高铁站、展览展示等成熟市场；另一方面，全力拓展车载前装市场，将透明显示变成智能汽车的标配。 “前路”可期：想象空间才刚刚打开 当传统显示已然“很卷”，一家初创公司如何找到立足之地？ “我们选择了透明显示这个新赛道。这个赛道比拼的不是产线投资规模，而是对光学技术的深入理解和对市场的敏锐判断。”王勇竞说。 目前这个赛道越来越明朗，王勇竞认为它将很快会变成车内的标准显示。“因为，智能驾驶普及后，驾驶功能的需求降低，娱乐、办公的需求大增，透明显示就变成了车内驾乘的新刚需。” 谈及潜在的竞争，王勇竞并不担心。 “市场做大了，竞争自然会来。但只要我们在技术底层、专利布局和市场先机上持续领先，就有机会成为透明显示赛道的细分龙头。”王勇竞表示。一方面，公司从2017年就开始全球专利布局，覆盖设计方法、生产工艺、应用场景等多个维度，许多专利已在美国、日本获得授权。另一方面，“最好的保护是快速迭代、快速打入市场”。公司在全球范围内起步最早，已经积累了至少三到四年的领先优势。 有趣的是，这次车展上，一些大厂展示的类似技术，其实正是与光子晶体合作的成果。而像蔡司这样的百年光学老厂，也把未来押宝在透明显示上。 透明显示只是光子晶体技术落地的第一步，谈及未来前景，王勇竞透露，这项技术的本质是“光电显示领域的底层技术革命”。除了汽车和展览展示，未来还可以用在智能眼镜、AR眼镜，甚至光通信、光互联方面。 “我们不是在做单一产品，而是在做一个底层平台。把一切透明介质——玻璃、亚克力等——变成高清、亮丽的显示器。如今，这个想象空间才刚刚打开。”王勇竞总结道。
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当玻璃不再沉默


――


车窗、橱窗、隔断，都能变成信息的入口；当显示不再


局限于一块不透明的屏幕，物理空间将被彻底重写。在透明显示发展愈加火热的


当下，全球显示玩家积极布局，纷纷发力。在
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深圳初创公司选择公司选择了一条崭新的道路


――


光子透明芯片（
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技术。不拼更亮、不拼更艳，拼的是“看不见的显示”。
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底层突围：用“光子芯片”驯服光线
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北京国际汽车展览会上，光子晶体带来的一款附着在


车窗上的透明显示产品引得国内外主机厂专业观众纷纷驻足


――


它在保持玻璃


超高透光率的同时，还能呈现出清晰、高亮度的动态画面。


 


 


这背后的技术奥秘，来源于光子晶体研发了七年的光子透明芯片显示技术。


王勇竞告诉记者：“它利用全息结构，通过计算机设计，能够有目的


地调控光线，


在全透明的介质上显示清晰图像。”


 


从显示技术路径来看，光子晶体选择的是一


条迥异于液晶（


LCD


）和有机电致发光（


OLED


）的技术路径。王勇竞解释道：“液


晶显示或


OLED


的投资非常大，而且主要是大公司在做，很难有创新空间。我们


选择了全息显示和透明显示，它和液晶等主流显示不是正面竞争的关系，而是互


补
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在任何需要透明又需要显示的地方，比如有玻璃的地方，都可以用到我们


的技术。”


 


这项技术的核心是“光子透明芯片”。王勇竞打了个比方：“电子芯片


是在硅基底上做三极管、与非门等结构来控制电子，实现信息处理。类似
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来控制光子的走向。”


 


具体来说，研发团队利用计算机仿真算法设计出不同的体全息结构，然后采用类


似半导体的工艺，以低成本、高良率大规模生产出全息薄膜。通过设计不同的结


构，可以实现透明面内的实像，或者面外的虚像，甚至


3D


像。例如在汽车内，


既可以让图像直接显示在车窗玻璃上，也可以像抬头显示（


HUD


）那样在膜外部


成一个虚像，满足不同场景需求。


 


 


“传统控制光的方法用镜子、透镜、光栅等，体积大、厚度厚。而我们的路
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