中国电科11所为红外探测器加上闪亮“大眼睛”

来源：仪商网
    净化间内，激光焊接机火花四溅，光学零部件整齐列队，超长线列红外探测器拼接工艺如火如荼地开展。工艺师傅们与高精度拼接设备密切配合，让拼接精度不为拼接长度“折腰”。

    走进中国电科11所红外探测器生产线，科技创新氛围愈“浓”，知识、技术、产业、科技，在这里碰撞出不一样的火花。
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    “我们都知道，具有温度的物体均能够向外辐射红外线，红外探测器就像是一双‘有温度的眼睛’，能将这种热辐射翻译成可视电信号。”技术专家表示，因其优异的性能，红外探测器广泛应用于对地观测、环境监测、资源调查等领域。

    为研制出更高分辨率、更多像元、更高性能的红外探测器，满足空间分辨率和大视场应用需求，超长线列红外探测器组件这双更明亮的“卡姿兰大眼睛”应运而生。

    “我们将小型红外探测器经过物理拼接，形成线列状排列，就形成了超长线列红外探测器组件，它具备超宽探测范围、高灵敏度等优点，能够为用户提供更准确、更全面的图像信息。”团队负责人孟令伟自豪地说。

    把这项高性能组件快速准确地生产出来，团队成员始终步履不停、争分夺秒。

    2023年底，在收到技术需求后，围绕某款长线列产品严苛的技术指标，团队成员反复罗列技术方案，为整体组件进行热辣滚烫式的“完美塑形”。方案数据论证、协同仿真、方案迭代，在数千次尝试后，终于完成探测器组件结构的精细优化。“我们又一次刷新了结构设计和工艺实施的新纪录！”经过数月攻关，第一道关卡终被突破。

    为满足逐渐增加的多样化拼接需求，他们又开始突破高精度拼接这一“boss”关卡。“大规模超长线列红外探测器的拼接精度直接影响最终的成像效果，微米级的拼接偏差在实际成像中可能会表现出严重的倾斜或虚焦。”技术专家表示，伴随着线列产品长度的增加，整体结构的质量和体积逐渐达到增长上限，对整个结构的极限减重也是一大难题。

    从线列产品结构设计、工艺优化、设备开发等多角度发力，他们陆续攻破红外探测器轻量化、低功耗、高拼接精度等主要技术难点，大幅降低长线列结构体积和质量设计工艺冗余量，最终实现总功耗降低40%，质量降低30%，并形成从材料制备、器件设计到拼接集成的完整技术链条。

    同时，建立批量化线列探测器组件设计装配产线，实现了规模化生产，形成具有自主知识产权的红外探测器批量制造技术体系，打造了高可靠、高精度长线列红外探测器组件封装技术的“护城河”。

    未来，11所将持续提升科技创新能力，推动新材料、新拼接工艺、新设备、新结构的研发与应用，不断提升线列红外探测器产能，更好服务强国强军事业。
