面向无线网络安装维护的测试仪表解决方案
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在一个典型的无线系统中，现场工程师和技术人员经常面临形式各样的系统部件，包括天线、电缆、滤波器、多路复用器、放大器、隔离器、环行器、开关、低噪声放大器等。每个部件的失误，都可能导致整个系统失败。而其他现场工作人员，则将在不同的射频/微波系统上进行工作，涉及范围从广播频段到Ku波段雷达。

　　民用设备和国防设备维修人员，往往需要快速评估和排除故障，还不能从机身中移出航空电子设备。在这些案例中，射频和微波系统的性能主要依靠高精密零件，但其中有许多零件易受天气和老化的影响。

　　例如，由于腐蚀、潮气侵入、正常的老化过程等原因，电缆、天线、滤波器的性能会随时间而降低。

　　此外，为优化无线通信系统的覆盖范围，传输和接收路径需要信号分离元件以防止干扰，从而符合行业频谱规范，并满足动态范围需求。

　　测量和调试双端口器件，如腔体滤波器、合路器、多路复用器(这些部分多少都需要进行一些主机共置，从而让系统满足发射标准)等，最好在现场工作，并经常需要在具有挑战性的环境中完成，如进入密闭收发器、狭窄空间、天线塔及高架台等。

　　多仪表解决方案

　　安装和维护无线网络测量方法的复杂性和多样性，对测试提出了挑战。工程师、技术员和其他无线专业人士传统上依靠多仪器解决方案，使用笨重的台式仪器满足生产车间和户外活动。通常使用的工具有矢量网络分析仪(VNA)、时域反射计(TDR)、调制分析仪以及频谱分析仪。

　　网络分析仪用来进行同轴和波导元件的S参数测量，以确定性能。现场人员使用TDR分析故障电缆，包括可能出现的轻微不连续性，这是由于连接松动、潮气侵入、腐蚀或老化等引起的。频谱分析仪分析和检测频率干扰源。频谱分析仪使用调制分析来表明系统偏差、占用带宽、发射模板、边带以及其它方面的性能参数。

　　尽管这些测试配置了必要的测量能力，但有其局限性。由于使用多种仪器，而且许多台式仪器功能专一，不能完成所有的测量，从而使“工具车”的配置大、重、笨。对于台式“解决方案”而言，所有这一切都使得其很难(甚至不可能)在现场或高架/空间等受限的环境中得以使用。此外现场使用台式仪器还有其复杂性：需要利用交流电源延长线甚至便携式发电机提供动力设备。

　　在现场使用台式仪器的另一个问题是，其显示器不能在阳光下使用。许多仪器的视角不适合现场使用，尤其是在工作系统物理空间有限时，因为这些因素看到的结果可能会产生差错。

　　从投资角度来看，购买用于现场使用的台式仪器可能会让任何采购代理都有点紧张。昂贵的投资(而且这些仪器从来没有打算在现场使用)很快会因为恶劣的室外环境而遭到破坏。

　　因此军事、航空、广播以及商业应用等无线通信网络的现场工作人员，需要的是一台专门为今天严格的性能测试和符合性测试要求而设计的仪器。它必须结合便携性、耐用性和广泛的测量能力和性能。

　　结论

　　负责安装和维护无线网络的现场工程师和技术人员为了确保性能，历来都使用台式设备。虽然多仪表解决方案可以满足测试要求，但是却带来更多的挑战和顾虑。此外，在多数情况下，将台式仪表解决方案用于现场测试是不可能的。手持式矢网及频谱分析仪并不新鲜，但截至目前，还没有谁能够提供高达Ku/K频段的频率范围。 

