
电子校准件在矢量网络分析仪自动校准中
应用：全自动电子校准功能
来源：互联网

复杂的多端口测试和非插入器件测量对测试精度而言是一个挑战。电子校准件连接方便、简单，在矢量网络分析仪多端口器件测量中具有独特优势，其两个基本功能为：
全自动电子校准
电子与机械的混合校准。

前者单独使用电子校准件完成校准，后者与机械校准件配合使用。

本文重点介绍全自动电子校准。为多端口和非插入器件测试，提供了最简电子校准方案。
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电子校准件是矢量网络分析仪新型校准件；机械校准是传统校准件。两者主要功能均为辅助网络仪完成校准。

随着多端口器件的广泛应用，电子校准件在多端口测试方面优势凸显。其连接简单，可以降低机械校准件多次连接引入的重复性误差。以四端口为例，机械校准需要“12次单端口连接+6次直通连接”；而全自动电子校准只需一次连接。利用电子校准件可完成一次多达四个端口的自动校准，对于同极性或不同连接类型，可替代机械校准的非插入校准。
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图1双端口1.85mm电子校准件

中电科仪器仪表有限公司研制的2040X系列电子校准件包括双、四两种端口，包括N型、3.5mm、2.4mm、1.85mm等多种连接类型及阴-阴、阴-阳等多种极性。

本文将以3.5mm四端口20405为例，详细介绍电子校准件在3672系列矢量网络分析仪的典型应用——全自动电子校准。
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图2 多种多电子校准件
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图3 多种多端口器件

测试过程
整个测试过程，包括三部分：

一、校准前检测：

电子校准件第一次连接矢量网络分析仪，通常在安装网络仪应用程序时电子校准件驱动会同时安装；如果未安装，网络仪会有新硬件提示，按照提示安装即可。具体安装步骤如下：

1) 如图4，选择[否，暂时不]，然后点击[下一步]。

2) 如图5，选择[从列表或指定位置安装]，然后点击[下一步]。
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图4 驱动安装向导1
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图5 驱动安装向导2

3) 如图6，[在搜索中包括这个位置]中选择网络仪安装目录下的驱动目录，如：C:\Program Files\多功能矢量网络分析仪\Drivers，或者浏览文件夹查找驱动文件（如图7，找到文件，点击[打开]），点击[下一步]，点击[完成]。
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图6 驱动安装向导3
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图7 电子校准件驱动

二、全自动电子校准
双向耦合器，3.5mm全阴四端口20405电子校准件，两者完全匹配，因此选择全自动电子校准，详细过程为：

1) 选取四根高稳幅稳相3.5mm阳头测试电缆，一端与3672B矢量网络分析仪连接，另一端与电子校准件相连。

2) 电子校准件USB电缆，一端连接电子校准件USB接口，另一端连接网络仪前面板或后面板USB接口。

3) 打开矢量网络分析仪预热至少30分钟，同时点亮电子校准件红色指示灯，电子校准件开始预热。

4) 预热完成，按照测试要求设置网络仪，包括：频率范围、中频带宽等。

5) 在网络仪界面，选择[校准]->[电校准]，进入电校准对话框。

[image: image9.jpg]T |





图8 全自动电子校准

6) 如图9，选择校准类型，勾选“自动检测”功能。勾选（默认）该功能，分析仪自动检测电子校准件端口与分析仪端口连接情况；否则，分析仪按照用户设定连接进行校准。

[image: image10.jpg]aFman

)
2w
sz
acmm
#ocmy
P

-
Py
oy
Py
o WA

manan...

-

RammEEeFEARROHTRE





图9 自动检测端口连接选项

7) 如图10，点击[测量]，点击[完成]，保存校准结果。
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图10 全自动电子校准测量
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图11 全自动电子校准过程

三、测试被测件
去掉电子校准件，在测试电缆端连接被测件，根据不同被测件测试需求设定测量参数。被测件测试指标即为被测件真实特性。

测量关键点
●自动端口检测：
网络仪端口需手动设置，与电子校准件端口对应关系不需设定，自动检测可确定。

●全自动电子校准问题判断：
1、打开校准界面，整个对话框灰显，两种可能：

1) 驱动安装不正确，请按照文中描述重新安装。

2) 信息显示有误，则电子校准件有损伤，请与厂家联系。

2、校准过程中出现问题在信息栏中提示。

1) USB错误：

检查USB电缆两端与电子校准件和网络仪是否正确连接。

2) 频率设置有误：

网络仪频率范围设置超过电子校准件频率范围，此时需单击[频率]按钮或直接退出校准重新设置。

3) 端口连接不正确

检查电子校准件端口与网络仪端口连接是否紧密。

总结
全自动电子校准是矢量网络分析仪最简单的多端口与非插入校准方式。


