调制度测量仪知识
一、概述

（一）用途

调制度测量仪是电子基础测量仪器之一，主要用于测量信号的调幅深度、最大频偏、最大相偏、调制信号和剩余调制等，广泛应用于电子设备的研制、生产、维修和计量等工作中，还可以应用于教学实验等领域。
（二）分类与特点
调制度测量仪可以分为调制度分析仪、调制度测量仪等类型产品。

· 调制度分析仪的特点
测量精度高，具有自动调谐功能，一般具有相偏测量功能。

· 调制度测量仪的特点
具有自动调谐功能，一般没有相偏测量功能。
（三）产品国内外现状

国内生产调制度测量仪的厂家主要有：成都前锋电子等单位。国产调制度测量仪目前频度测量范围为1.5MHz～2000MHz，调幅度测量范围为0～100%，频偏测量范围为0～100kHz，调制度分析仪（测量接收机）频率测量范围为2.5MHz～8GHz,调幅度测量范围为0～99%，频偏测量范围为0～400kHz，相偏测量范围为0～400rad。高性能的调制度分析仪产品安捷伦和成都前锋提供。而目前将调制度测量功能单独形成测量仪器的产品很少，一般都将调制度测量功能集成在其他产品中，如测量接收机、综合测试仪等都具有调制度测量功能。
（四）技术发展趋势 
·  调制度测量功能集成于综合化测试仪器中；
·  具有GPIB功能，可组建自动测试系统。
二、基本工作原理

调制度测量仪主要由衰减器、混频器、自动电平控制-放大电路、自动频率控制AFC电路、本振电路、AM检波电路、FM鉴频电路、AM/FM开关、量程放大器、滤波器、去加重电路、显示电路、控制电路、电源电路等组成。调制度测量仪的原理框图如图1所示。







被测量的RF已调信号（调幅波或调频波），经高频衰减器作适度的衰减，以保证混频线性。信号与本振混频完成了变高频已调信号为中频已调信号的频谱搬迁后，送至中放，滤除高频，对中频信号进行选择放大。放大了中频信号通过线性检波进行解调，提取还原出调制信号。低频调制信号，一路送峰值电压表读数，同时供低频解调输出。
三、主要技术指标

●  输入范围（含频率、电平、调制）
指可测试的信号相关参数的下限到上限的区间值。在该区间内可保证测试的功能及性能。
●  调幅度
指调幅波的振幅随调制信号瞬时值而改变，这个变化幅度对于平均值的最大偏离量与平均值之比。

●  频偏

指调频波的瞬时频率偏离载波频率的最大偏离量。

●  相偏

指调相波的瞬时相位偏离载波相位的最大偏离量。

●  调制度（含AM、FM、ФM）误差

指仪器示值与标称值的差异，以百分数来表示。

●  解调失真

指仪器对被测信号解调后低频调制信号洋生的附加失真。

●  剩余调制

指仪器内固有的残余调制，有剩余调幅、剩余调频、剩余调相之分。

●  调频/调相时的AM抑制

指在调频、调相测量时，对AM的抑制能力。

●  调幅时的调频抑制

指在调幅测量时，对FM的抑制能力。

四、选购注意事项
· 首先应考虑功能及指标（尤其是频段和测量误差）是否适合。
· 如用于窄带移动通信测量时，应选择剩余调制小，具有小量程频偏，小调幅并具有750μs去加重器，本振频率稳定的调制度测量仪。
· 若要用于组建自动测试系统，则需选择GPIB接口功能的仪器。
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图1  调制度测量仪原理框图
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