RCS测试技术应用

雷达散射截面（Radar Cross Section，RCS）是表征物体散射电磁波能力大小的一种度量，是物体的一种假想面积，是一个十分复杂的物理量，既与目标的几何参数和物理参数(如目标的尺寸、形状、材料和结构等)有关，又与入射雷达波参数（如频率、极化和波形等）有关，同时还与目标相对于雷达的姿态角有关。

随着雷达探测技术的发展，武器装备隐身性能已成为影响其战场突防能力的关键因素，而目标的隐身性能主要取决于其雷达散射截面大小，因此RCS研究就成为隐身技术研究的主要目标。随着世界各国对隐身技术研究投入力度的不断加大，RCS测试技术作为目标雷达散射截面主要研究方法之一，必将在飞机、战车、导弹、舰船等武器装备隐身技术研究中发挥更大的作用。
研究目标雷达散射截面的方法主要包括理论分析与测试技术。尽管电磁理论可分析若干典型的散射机理，但对于大型复杂、复合材料的目标，利用现有手段进行其RCS计算非常困难。因此测试技术是最有效、快捷和准确的手段。RCS测试根据测试场地不同可分为外场测试与室内测试，根据测试距离不同可分为近场测试、中场测试、远场测试、紧缩场测试，根据测试信号不同可分为连续波测试、脉冲测试。
典型的RCS测试系统主要包括发射与接收两部分。发射部分主要由微波发射源、可选放大器、发射天线和连接电缆与转换器组成。接收部分主要由接收天线、低噪声放大器、微波下变频器、数字中频处理单元、连接电缆与转换器、系统软件与控制主机组成。除测试设备须正确选择外，还需根据测试频率、被测目标特点对测试场地进行合理规划与设计。

无论是研究物体的电磁散射特性还是研制具有突防能力的隐身武器系统，RCS测试都具有非常重要的意义。通过RCS测试可以验证电磁散射计算的理论与算法，可以直观地获得目标电磁散射特性数据，可以细致地认识和研究目标电磁散射分布，进而促进目标RCS缩减技术研究，为隐身技术研究提供有力的技术保障。
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